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VEC 905B/50

A Excitatriz Estatica / Regulador de Fator
de Poténcia VED905 é a mais avancada
disponivel para Motores Sincronos. O
VED905 ¢ um Regulador Digital que con-
jugado ao Modulo de Poténcia especifico
compde uma Excitatriz Estatica para cor-
rentes de excitagdo entre 1 a 2000 Ampe-
res, podendo operar totalmente em auto-
matico.

O VED905 ¢ parametrizavel via teclado,
rede Modbus ou Devicenet.

O VED905 possui dezenas de protegdes e
fungdes incorporadas, todas programaveis.
Dezenas de leituras de variaveis e estados
sdo disponiveis no mostrador de cristal li-
quido e via Modbus ou Devicenet.

As ultimas 12 falhas sdo memorizadas, com
data e hora da ocorréncia.

O ultimo evento ou primeira falha ocorri-
da também é memorizado, bem como di-
versos dados, como hora da tltima excita-
¢do, nimero de horas excitado, nlimero de
horas totais etc.

Diversas fungdes inteligentes facilitam a
aplicagdo, como passagem sem distirbios
(Bumpless) entre “Automatic” e “Manual
Open Loop” ou “Manual Constante Field
Current” ou ainda entre modos de “Settin-
gs”. Outras fungdes disponiveis, como
“PID Autotune”, Calibracdo de leituras via
Teclado ou Modbus, Indicagio de Falhas,
Modos de Operag@o ativos e outras facili-
tam a aplicag@o.

Diversos tipos de setagem de ponto de ope-
racao estdo disponiveis individualmente ou
conjugados, como “Up/Down”, “Key-
board” (Teclado), Potenciometro, 0 a 5

VCC, 0a20mA ou rede Modbus/Device-
net.

O VED905 apresenta 6timo tempo de res-
posta (5 mS) com a op¢ao “Fast Loop” ati-
vo com “Sensing” de Fator de poténcia in-
corporado e baixo retardo de primeira or-
dem.

O VED905 pode trabalhar em diversos mo-
dos como: Corrente de campo constante,
Fator de Poténcia constante ou KVAR cons-
tante ou Corrente de campo constante com
“Droop” por Fator de Poténcia ou por
KVAR (permite trabalhar em configuragéo
“tandem”, com mais de um motor no mes-
mo €ixo).

Uma das principais inovagdes do VED905
¢ o sistema de duplo canal automatico com
duplo setpoint de ponto de trabalho e du-
plo PID (Primario e Secundario) alem do
canal manual, o que permite passagem de
modo “Constante Field Currente” usada na
partida e sincronizag@o para “Constante
Power Factor” sem necessidade de inter-
vengdo no ponto de trabalho podendo tra-
balhar totalmente sem supervisdo do ope-
rador.

Possui fungdes de limitagdo automatica
programaveis de Angulo Polar em Avanco
e Atraso e Corrente de Excitagdo Minima
e Maxima.

Possui ainda fungao “Pull In Booster” com
rampa de corrente até o setpoint facilitan-
do a sincronizac¢do com cargas pesadas.
Os semicondutores no modulo de poténcia
sdo tipo “modulo de base isolada” permi-
tindo construgdo limpa e confiavel.

Os moédulos de Disparo sdo encapsulados
em resina epoxi de alta isolagdo (20.000
V/mm) com isolagdo dptica.

Uma entrada “Control” especifica, facilita
a operagdo em varios modos selecionaveis
em configuragdo de dupla excitatriz (dois
canais de poténcia com passagem automa-
tica entre eles) como “Follow Field Volta-
ge”, “Internal Hot Backup”, External Hot
Backup”, “Follow Set Point”, “Force Open
Loop” e “Force Field Current”. Esta mes-
ma entrada pode ser programada para ou-
tras fungdes como “FCX externa”, Reset
ou Mute.
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e Aplicacio: Excitatriz Estatica Digital
alto desempenho para Motores Sincronos,
com comunicagao protocolo Modbus RTU.
* Canais: Dois canais com PID e setpoint
independentes e comutaveis.

¢ Sinais de Controle disponiveis: “Up/
Down”,0a 5V, 0a20 mA, Potencidome-
tro, “Keyboard” ou Rede Modbus.

* Modos: “Automatic”, “Manual Open
Loop”, “Manual Field Current”, Follow
Field Voltage e Hot Backup.

* Regulagdo: Fator de Poténcia ou KVAR
constante, Corrente de campo constante
com "Droop" por F. P. ou KVAR,

* Protecdes programaveis (23 Totais):
Sobre e Subvoltagem, Sobre e Subfrequ-
éncia, Sobre e Subcorrente Estator, Limi-
tagdo e Trip de Angulo Polar em avango e
atraso, Limitagdo e Trip de corrente de
campo minima e maxima, Sobre e Subpo-
téncia, Partida Longa, Sobretemperatura
da excitatriz e campo, Falha Externa, Per-
da de Campo, Delay para nova partida e
Perda de Controle (Auto monitoramento).
* Func¢des adicionais programaveis: Pull
In Booster com “Soft Ramp”, Duplo ca-
nal automatico com setpoint independen-
tes (PSP para Icte e SSP para FP cte, Li-
mite de entrada em FP cte, Mudanga de
PSP para SSP automatica ou comandada,
“Reset” e “Mute” manual/automaticos,
Memorizagao de 1° defeito, 12 ultimas fa-
lhas, “PID Auto Tune” , entradas e saidas
de sinal “FAR” (Field Application Relay)
e “FCX” (Carregamento) e outras.

¢ Sinalizacoes e Medicoes (32 Totais):
Voltagem ¢ Corrente de linha, KVA,
KVAR, Fator de Poténcia, KW, Frequén-
cia, Corrente ¢ Temperatura de Campo,
“Lead” ou “Lag”, “Setting Range”, % de
“Setting” Atual, Limites Ativos, Clamping
Ativo, “Mode/Droop” Status, “Droop Ran-
ge”, Modo de Operagdo, Modo de Regu-
lagdo, Modo de “Setting”, “Forcing
Mode”, Forcing Setting”, Sinaliza¢des de
Falhas, “Modbus Status”, “Modbus Mes-
sages”, Hora e Data, Ultimo Evento, Hora
altima Excitagdo e Desexcita¢ao, 1° Fa-
lha, Horas Excitado, Horas Totais e Ciclos.
* Programacao via teclado ou rede: Lei-
tura e programagdo de Parametros, Valo-
res, Modos de Operagdo, PID , Limites,
Acoes para cada falha, Memorias de Fa-
lhas, Falhas ativas etc.

* Contatos de saida: 3 tipo estaticos, iso-
lados e programavesis.

AU3

ﬁ



COMPACTVAR

ﬁ CARACTERISTICAS:

Excitatriz: VED905B/X/Y/Z/J/H/W/K
onde X= Corrente nominal, Y = Voltagem
nominal, Z = Alimentac¢do de comando, J
= Tens3o Entradas Digitais, H = Modo
Angulo de Fase com Tiristores ou PWM
com IGBT, W=NET/CAN Opcéo e K=
Alimentag¢ao do ventilador.

* Componentes do Sistema:

Modulo de controle VED905BC/J. Com
display de cristal liquido, “Back Light” e
16 teclas tipo membrana com “feedback”
tactil.

Modulo de Interface “Plug In”
VED905BI/Z/H. (conectavel ao modulo
de poténcia).

Modulo Poténcia VED905SBP/X/Y/H/K.

* Correntes Nominais: 25 a 2000 Amp.

* Controle de Poténcia: Ponte trifasica
tiristorizada compacta, totalmente contro-
lada ou PWM de 1000 Hz, com IGBT.
Utiliza médulos de base isolada e
disparadores isolados opticamente e
encapsulados em resina epoxi .

* Isolacao: 1500 VDC (entre Comando/
Poténcia e entre Poténcia e Massa).

* Tipo de Controle de Poténcia: Angulo
de fase com tiristores ou PWM com IGBT.

* Tempo de Resposta: Maximo de 40 mS.

* Malha de Controle: Tipo PID Indepen-
dente (PID ISA Opcional) totalmente
programavel - “Bias”, P (Ganho propor-
cional), I (Integral), D (Derivativo),
“Derivative Term” (Error=PV-SP ou
PV=Process Value), “Dead Band” (Infe-
rior e Superior), “Slew Time” e outras.

* Faixa de Ajuste de “Droop” /
“Compound”: 0 a 10% /10 a 100%.

* Modos de Operagao: I campo cte, I
campo cte com droop, Fator de Poténcia
cte, KVAR cte (com duplo canal para ajus-
te independente de F.P. ou KVAR)

* Setagem de Ponto de Operacao: “Up/
Down”, “Keyboard”, “Up/Down” +
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“Keyboard”, Setl= Pot /0 - 5 VCC / 0-
20mA (Ativos para set point primario e se-
cundario).

* Saida Analogica: para registradores ou
setagem de segundo canal (“Follow Up”)
programavel para “None”, “Setting Scale”,
“Excitation Current”, “Line Voltage”, “Line
Current”, “Power Factor”, KW, KVAR,
“Line Frequency”, “Setting After Range”,
“Setting Final” ¢ “Control Value”.

* Saidas Digitais: 03 Programaveis para
“Starting Permission”, “FAR Output”,
“FCX Output”, “Alarm” ou “Trip”.

e Pull In Booster: Incorporado com ram-
pa até set point de ponto de trabalho.

* Escalas de Ajuste: +/-20% ¢ +/- 120%.

» “Setting” Inicial: Programavel para
“Last Value”, 0%, 50%, 100% e “Nomi-
nal”.

* Modos de Operagao: “Automatic”, “Ma-
nual Field Current”, “Manual Open Loop”,
“Follow Field Voltage” e “Hot Backup”.

* Passagem entre Modos de Operacio:
Tipo “Bounceless”, sem disturbio.

* Passagem entre Modos de Setagem:
Tipo “Bounceless” (desde que para modos
de setagem digitais - Up/Down ou
Keyboard).

* Programacio de Leituras de parame-
tros e valores: “On line”.

* Leitura de Valores: Voltagem de linha,
Corrente de linha, Poténcia (KW), Potén-
cia aparente (KVA), Poténcia reativa
(KVAR), Fator de Poténcia, Frequéncia,
Corrente ¢ Temperatura de campo.

« Limites programaveis: Angulo Polar em
Avanco, Angulo Polar em Atraso, Minima
Corrente de Excitagdo, Maxima Corrente
de Excitagdo e Limiar de Operagdo F.P. cte.

* Leitura de Fator de Poténcia: Por trans-
dutor interno incorporado ou por transdu-
tor externo opcional.

¢ Modos de Transferéncia de Manual
para Automatico: Programavel para
“Mantain Process Value”, “Setting = 0%,
“Setting = 50%”, “Setting = 100%”,
“Setting = Nominal”.

* Filtros de I/O Analégicas: 4 x “Input”,
1 x “Output”, Digitais Programaveis.

e Calibracao de Leituras: Zero e Escala,
todas independentes e totalmente digitais
podendo ser executadas “On Line”.

e Calibracao de Escala, TP, TC e Valo-
res Nominais: Todas digitais ¢ “On line”.

e Func¢io Autotune: Disponivel, para fa-
cilitar e otimizar calibrag@o do PID.

e Comunicaciio: Serial RS232C protoco-
lo MODBUS RTU (ASCII opcional) para
ligacdo “Point to Point” ou com conversor
RS232C/RS485 externo, para uso em rede.
(Droop Out). Opcional porta CAN com



Boletim 247DP

Protocolo CsCAN ou Devicenet. Parame-
tros de comunicagdo programaveis.

* Protecdes: Sobrevoltagem, Subvolta-
gem, Sobrefrequéncia, Subfrequéncia, An-
gulo Polar em Avango, Angulo Polar em
Atraso, Subcorrente de Campo, Sobrecor-
rente de Campo, Sobretemperatura de Cam-
po, Perda de campo, Sobrecorrente de Li-
nha, Subcorrente de Linha, Sobrecarga,
Subpoténcia, Partida Longa, Sobretempe-
ratura, Falha Externa, Perda de Controle
(Auto monitoramento) e Numero de Parti-
das sucessivas (Temporiza¢do para nova
partida.)

* A¢oes em falhas: Programaveis indepen-
dentes para cada falha em “None”,
“Alarm”, “Inhibition”, “Trip” e “Both (Trip
+ Inhibition”, “Force Field Current” e “For-
ce Open Loop”.

* “Delays” para deteccdo de falhas:
Programavel digitalmente “On Line”.

* Relogio Tempo Real: Incluso e setavel.

* Programacao: Com senha alteravel pelo
usuario.

* “Forcing”: Modo de Operacdo ¢ Modo
de Setagem com senha programavel.

* Modo de operacio em Fator de Potén-
cia cte ou KVAR cte: “Compound” de 10
a 100% para otimizar estabilidade.

* Memorizacéio de Falhas: 12 ultimas fa-
lhas com Data e Hora.

» Memorizacéo de Eventos: 1° Falha, Ul-
timo Evento com hora e data, Hora e Data
da ultima partida e Hora ¢ Data da tltima
parada, Total de Horas rodando, Total de
horas energizado e Numero de partidas.

* Contatos de saida programaveis: To-
talmente estaticos com isolagao otica (Per-
missdo de partida, FAR, FCX, Alarme ou
Trip)

* Telas ativas: 180 telas multiplas.

VED905B COMPACTVAR
Connector Minim.| Nominal | Maxim.| Variab.
REAR CONNECTOR
Potentiometer 500 Ohm B2/Bl1 Source Current — 10 — mA
0 to 5V Setting B2/B1 Input Impedance] — 500 — Ohms -
0 to 20 mA Setting B4 /Bl Input Impedance|] — 250 — Ohms
0 to 10V P. Factor Sygnal B3 /Bl Input Impedance|] — 500 — Ohms
0 to 20 mA P. Factor S. B3/Bl1 Input Impedande] — 500 — Ohms
Auxiliary Supply forCo- B6 (+)/B5(-) Current — — 50 mA
mands Voltage 12 15 16 Volts l
Up/Down/Control/FAR/ | B7-B12/B5 (-) [Imput Impedancq — 10K /50K — Ohms »
Starting / Ext. Fail Com- Imput Range | 12/60 — 28 /140 Volts
mands On Current 1 — 2.5 mA
Off Current — — 200 uA
On Level — 9/45 — v
Off Level — 3/15 — \%
Isolation — 500 — VDC
Peak Voltage — — 35/175 VDC
Analog Output Signal B13/B14 Source Current 0 — 20 mA
Compliance — 10 — vCC
Output Contacts (Static) B15/B16 Voltage — — 240 | VAC/VCC
N.O /N.C. B17/B18 Current Cont. .01 — 1 A
B19/B20 Current Peak — — 4 A (Peak)
Isolation — 1000 — VDC
Voltage Drop — 2.7 — v
Interface CONNECTOR
Power Supply M1 /M2 Voltage 45 110 135 | VCA/VC(]
Voltage 85 220 265 | VCA/VCC]
Power — 20 — VA
Voltage Sensing M3 /M4 /M5 Voltage — 115 200 VCA
M6 ANAL. COMM Impedance — 10K — Ohm
Field Voltage Sensing M10 /M6 Voltage 0 5 10 VCC
M6 ANAL COMM. Current 0 20 40 mA
Impedance — 250 — Ohm
Current Sensing M7/ M8 Current 0.2 1 2 A
Impedance — 1 — Ohm
Field Current Sensing M9 / M6 Voltage 0 5 10 VCC
M6 ANAL COMM. Current 0 20 40 mA
Impedance — 250 — Ohm
Enable Signal M11 /M12 Current Source — 10 — mA
(Dry contact) M12 DIG. COMM. Compliance — 12 — Volt
Power Module
Fan + IGBT FiringMod- P2/P3 Voltage — 110/220 — VAC
ule Power Supply (See Tag)
Power — See Tag — Watts
Optional External P4/P5/P6 Voltage 60 115 135 VCA
Synchronism Signal Power — 10 — VA

* Repetibilidade e Uniformidade de ajus-
te: 100% (Livre de ajustes analogicos - ne-
nhum “Trimpot” utilizado externa ou inter-
namente).

* Resolucio de ajuste Up/Down: 0.01%.

* Velocidade de Ajuste Up/Down: 3 velo-
cidades selecionadas automaticamente a
cada 2 segundos que se mantém as teclas
pressionadas.

* Entrada “Control” programavel:
Mute/Reset, Force Open Loop, Force
Field Current, Follow F. Voltage, Internal
Hot Backup. External Hot Backup e
Follow Set Point.
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i Teclas

e F1 - MaN ScreenN: Chama 11 telas
principais que podem ser vistas com as
teclas {}{}. Se houver condi¢do de falha
ndo resetada, ao ser teclada mostra por 1
segundo a mensagem “Warning : Unre-
seted Fail / Alarm”. A primeira mostra
10 campos na seqiiéncia (ver pagina 16):
1- “Pre-Fail”: Sinal # piscando para fa-
lha prestes a ser detectada, enquanto a
temporizagdo da mesma ndo estiver ter-
minado. 2- “Actual State”’: Stand By, Star-
ting, Booster, Excited e Loaded. 3-“Va-
riable” (variavel de controle atual): FLD
Ampere, PWR Factor, KVAR, MVAR,
FLD Amp/PF , FLD Amp/VAR e Open
Loop. 4- “State”: N ou F indicando ope-
ragdo com a variavel principal (N) ou for-
¢ada (F). 5- “Setting Limit”": Indica que o
limite de setting calculado esta atuando <
para minimo ou > para maximo. 6- “Set
Point Mode . Primério (P:) ou Secunda-
rio (S:) Caso omodo “Double” no menu
2.15 (Set Point Mode) seja habilitado, ao
se fechar o contato “FCX”, quando o mo-
tor ja tiver carga e ainda o modo de ope-
ragdo selecionado seja “Cte P.F. ou Cte
KVAR?”, ¢ ativado o set point secundario
(S:), com o valor previamente ajustado
para ele, sendo neste caso o setting de F.
P. ou KVAR. Ao se abrir o contato FCX
ou a carga cair abaixo de do minimo pro-
gramado o set point volta para o primario
(P:) (e ocorre indicacdo de Forcing, F),
com o valor previamente ajustado para
corrente de campo. Isto evita que 0 mo-
tor trabalhe em PF cte sem carga minima,
quando a corrente de linha ¢ muito baixa
evitando instabilidades e que o operador
tenha que reajustar o set point para os dois
modos. Pode-se também programar a en-
trada em set point secundario automati-
camente ap6s detec¢do de carga no mo-
tor. Os dois canais automaticos sdo total-
mente independentes (com PID indepen-
dentes) e as op¢des de inicializagdo e se-
tagem escolhidas no menu valem para am-
bos, 7- “Setpoint”: 0 a 100%. 8- “Varia-
ble Value”: O valor atual da variavel in-
dicada acima. 9- “Complement”: LA para
Lag, LE para Lead, A para Amper, FC para
limitacdo por field de field current e PF
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para limitagdo de angulo Polar. 10- “Limi-
ting”: indica que esta havendo limitacao
da variavel regulada no momento, confor-
me programado, < para limite minimo ou
> para maximo.

A segunda mostra 4 campos: 1- “Condic-
tion”: Normal, Alarm, Fail ou “Muted”),
2- “Range”: faixa de ajuste programada:
(+/- 20% ou +/- 100%). 3- “SP Source”:
indica uma entre as nove possibilidades de
setagem, como Up/Donw, “0-20 mA etc.
4- “Operaction”: Automat, Man O.Loop
ouManF.C.

A terceira mostra 8 campos: 1- “Mode
Forcing”: N =Normal, F=Forced manual,
2- “Setting Forcing”’: N =Normal, F=For-
ced Keyboard, 3- “Droop”: D para droop
ativo, 4 - “Inductive”: < para limite de
“LAG” ativo, 5 - “Capacitive”: > para li-
mite de “LEAD” ativo, 6 - “Overexcited”:
> para limite de sobreexcitagdo ativo, 7 -
“Underexcited”: < para limite de subex-
citacdo ativo e 8 - “Clamping”: < para mini-
mo e > para maximo. Por “ativo” entenda-
se “limitando” no momento.

A quarta mostra dois campos: 1- Condi-
¢do da comunicagdo Modbus (Active, Inac-
tive) 2 - Modbus Status (Standby, Timeout,
Valid Message, Parity Error, Frame Error,
Overrum Error e Checksum Error).

A quinta mostra 4 campos relativos ao
Modbus (programados ou validos para o
momento): “Node”, “Baud Rate”, “Parity”,
“Handshak”.

A sexta mostra dois campos: 1- New Start
Time - tempo para permissdo de nova par-
tida e comutagdo de uma das saidas caso
esteja programada para tal no menu 2.16,
2.17 ou 2.18 e 2- Status da permissao de
partida (Inactive, Hold, Enabled, Forced).
“Forced” ocorre se for detectada uma par-
tida antes de se terminar o tempo de “Hold”.
A setima, oitava, nona e décima mostram
graficos de barra (bargraph) para as seguin-
tes variaveis (duas cada tela): PSP - Primary
Set Point ¢ PPV - Primary Process Value,
SSP - Secondary Set Point ¢ SPV -
Secondary Process Value, SPF - Secondary
Process Final e PVF - Process Value Final,
CVF - Control Value Final e AOF - Analog
Output Final. A décima primeira mostra
as variaveis SPF, CVF, PVF, AOF de 0 a
32000.
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* F2 - Leituras: Chama as telas de veri-
ficagdo de leituras. Estando nesta tela, usa-
se as teclas {}{} para se visualizar as qua-
tro telas deste modo. A primeira mostra 3
campos: 1- Voltagem da Linha e 2- Cor-
rente de Linha e 3- Freqiiéncias de linha
(Hz). A segunda mostra trés campos: 1-
KVA ou MVA,2-KVAR ou MVAR ¢3-M
ou G (Motor ou Gerador). A terceira mos-
tra 3 campos: 1- Power Factor, 2- Lag /
Lead ¢ 3- KW ou MW. A quarta mostra
trés campos: 1- Corrente de Campo, 2- Ten-
sdo de Campo e 3- Temperatura do Campo
(Inibida se ndo habilitada a protecdo cor-
respondente).

* F3- Last Events: Chama a tela de ve-
rificag@o de ultimo evento/1° falha. Apods
F3 usa-se as teclas {}{} para visualizar
todas as 7 telas deste modo: Tipo, hora e
data do ultimo evento, hora e data da ulti-
ma partida, idem da ultima parada, nime-
ro de partidas, horas totais com motor ro-
dando e horas totais de VED905 energiza-
do.

e F4-Memories: Chama tela de memo-
rias. Se houver uma condig¢io de alarme s6
fica ativa apds comando “Mute”. Apoés F4
usa-se as teclas {J {} para fiscalizar todas
as 12 memorias de eventos com hora e data
da ocorréncia. A memoria N° 12 correspon-
de ao evento mais recente e a memoria N°
1 corresponde ao evento mais antigo. No-
vos eventos empurram a pilha para baixo
eliminado os mais antigos da memoria.

¢ F5-Version: Tem duas fun¢des: ao to-
que rapido chama a tela de versdo do equi-
pamento. Se segurada por 3 segundos al-
terna o modo de operag@o da comunicagao
serial protocolo Modbus RTU (Inactive,
Active), indicando o estado.

* F6 - Reset Fails: Limpa condicdo de
falha, chamando a tela principal. S6 opera
realmente se a falha ja foi eliminada. Caso
aceita, aparece no display a mensagem “OK
Accepted” por um segundo. Deste modo,
caso a falha ja tenha sido sanada. Esta te-
cla funciona mesmo que o VED90S5 esteja
programado para “Auto Reset”.
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e F7 - Mute Alarm: Silencia o Alarme.
Em caso de alarme as telas ficam se alter-
nado entre tela principal 1 e as duas de alar-
me. Um comando “Mute” fixa as telas de
alarme, mostrando a primeira falha ocorri-
da e as falhas ativas. Algumas falhas, mes-
mo que ja inativas sdo mostradas na tela de
alarme até que “Mute” seja acionado para
que o operador possa tomar conhecimento
de sua ocorréncia. Em condiggo de alarme
as outras teclas ficam inibidas. Um coman-
do “Mute” permite operar as outras teclas
do VED905. Apdés o comando “Mute”
pode-seutilizaras &chs] {} para visu-
alizar as duas telas de alarme, a primeira
mostrando as falhas ativas ou memoriza-
das de 01 a 09 e a primeira falha detectada
e a segunda as falhas de 10 a 18 ¢ também
a primeira falha detectada.

(Nota: o primeiro acionamento simultaneo
dos sinais “Up” e “Down” nos bornes,
equivale a teclar F7 - “Mute” e o segundo
acionamento simultdneo equivale a teclar
ateclar F6 - “Reset”).

e F8 - Force Setting: Permite efetuar a
mudanca provisoria do modo de setagem

Atual ou Normal para “Keyboard” no qual
se pode alterar o ponto de trabalho utili-
zando-se as teclas <a>  para ajustar
(como em “Up/Down”) o ponto de opera-
¢do. Para que se entre no modo de “Force
Setting” € necessario entrar com uma a se-
nha de “Forcing”, a qual pode ser alterada
dentro do menu. Apds a inser¢do da senha
correta use as teclas {J {} para selecionar
“Force Normal” ou “Force Keyboard”.
A condigdo de “Force” s6 é valida enquan-
to o VED905 estiver energizado. A cada
nova energizagdo o modo volta para o pro-
gramado nos pardmetros do menu 2, ou
seja, volta para o modo “Normal”. O modo
“Force Keyboard” serve para se efetuar
ajustes locais em caso de teste, quando so-
mente houver ajuste remoto de “Setting”
no sistema. A passagem para o modo “For-
ce Keyboard” é sempre feita sem distarbi-
os (Bounceless) ¢ a passagem para o modo
“Normal” também ¢ executada sem distur-
bios somente se 0 modo de setagem pro-
gramado como normal for digital (Up/
Donw ou Keyboard) pois o VED905 cal-
cula o valor de setting final para compen-
sar inclusive as mudangas eventualmente
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feitas no modo forcing. Se o “setting” nor-
mal for um dos analégicos (Pot,0a 5V ou
0 a 20 mA) a volta para 0 modo normal
obedece os valores destas entradas.

* F9-Force Mode: Permite efetuar uma
mudanca provisoria do modo “Normal” ou
seja, aquele programado no Menu 2.09,
para um dos outros modos disponiveis. Por
exemplo, pode-se passar provisoriamente
do modo “Automatic” para o0 modo “Ma-
nual Open Loop” ou “Manual Field Cur-
rent”. O modo “Manual Open Loop” seta
angulos de disparo proporcional ao valor
de “setting”, sem nenhuma corre¢do de
erro. No modo “Manual Field Current” o
regulador mantém constante a corrente de
campo setada. Em todos os casos a esco-
lha de escala programada no menu 2.08 (+/
-20% ou +/- 100%) ¢é valida.

Na passagem para “Manual Open Loop” o
VED905 forga o modo “Keyboard” e a pas-
sagem ¢ sem disturbios (Bounceless). Na
passagem para “Manual Field Current o
VED905 também seta o melhor valor para
ndo haver “Bump”. Na passagem para “Au-
tomatico” ha varias opgoes disponiveis que
podem ser setadas no menu 2.02 (Maintain
PV, 0%, 50%, 100%, Nominal). No caso
de programado a 1° opgdo (“Maintain™), o
VED905 calcula o valor de setagem para
compensar todos os parametros ¢ leituras
(“Droop”, “Readings” e “Setting”) perti-
nentes mesmo que durante o modo manual
os mesmos tenham sido alterados e seta o
valor teorico para ideal. Se o “Setting” nor-
mal programado for um dos digitais a mu-
danga ocorrera sem alteragdao do valor de
processo. Se o “Setting” normal for um dos
analogicos, mesmo assim ndo havera um
disturbio acentuado e rapido ja que o
VED905 promove uma rampa de 3 segun-
dos até o novo valor. Se o modo de transfe-
réncia for um dos outros, havera uma ram-
pa até o valor programado de “Setting”
(0%, 50%, 100% ou nominal).

Estas mesmas observagdes valem para mu-
danca de modo de operagdo dentro do
“Menu” durante a operagdo normal, o que
€ perfeitamente permitido. Sempre prefira
utilizar os modos de setagem digitais. Note
que se durante a transi¢do o campo de por-
centagem de “setting” estiver fora da faixa
de 0 a 100% o mesmo sera limitado para 0
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ou 100% e ndo ocorrera transi¢do “bum-
peless”.

e F10-Menu: Ao ser acionada solicita
“Program Password?”. Ao ser solicitado
0 “Password” o operador deve teclar “En-
ter”, inserir o “Password” e teclar nova-
mente “Enter”. Se o “Password” estiver
correto o display mostrara o menu princi-
pal com 17 submenus. Use as teclas {y 4}
para selecionar o submenu que deseja
acessar. Apos a selecdo tecle “Enter” e o
submenu sera mostrado. Use novamente
as teclas {J{} para excursionar pelos
itens do submenu. Para alterar um valor
tecle “Enter” para que o cursor “pisque”,
tecle o novo valor para o pardmetro ou
use as teclas {,{} para selecionar as
opgdes do pardmetro e tecle novamente
“Enter” para inserir o novo valor ou pa-
rametro. Terminado todas as modifica¢Ges
no submenu tecle “Esc” para voltar ao
menu principal. Todos os submenus se-
rdo detalhados mais a frente. H4 um pa-
rametro de confirmagao de programagao.
Por precaugdo o relé ¢ enviado ao usua-
rio com o parametro de programacao de-
sativado, o que mantém o VED905 inati-
Vo para evitar operacao erronea assim que
ligado, sem a programagao requerida. As-
sim o usuario, apos a programagao corre-
ta de todos os parametros, pode entrar no
menu M16, para ativar o VED905, inici-
ando a operacgao.

* Teclas <ac>: Permitem acessar dire-
tamente um digito do parametro para al-
teragdo mais rapida do mesmo. Em caso
de ndo utilizadas tecle diretamente o novo
valor do parametro nas teclas numéricas.

AU7
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&5 Programacio

Para entrar no “Menu Principal” leia o
item “Teclas” - F10. Estdao disponiveis
17 Sub-itens ou Submenus a saber:

MO0O0:
MoO1:
MO02:
MO3:
Mo04:
MOoO5:
Mo6:
MO7:
MO8:
MO09:
M10:
M11:
M12:
M13:
M14:
M15:
M16:

Exit Menu.

Actions.

Modes.

Delays.

Limits / Rates.

PID Calibration.
Filter Calibration.
Custom Calibration.
Clear Memories.
Test Outputs.

Set Nominal Values.
Reserved.

PID Autotune.

Set Modbus.

Set Clock.

Change Passwords.
Program Confirmation.

Menu 00: Exit Menu: Para sair do menu,
selecione esta opgdo e tecle “Enter”. Apa-
recera um segundo menu de confirmag@o.
Escolha “Exit Menu” e tecle “Enter”. Apa-
recerd a frase: “Press Esc than F17. Deste
modo pressione entdo a tecla “Esc” e logo
apos a tecla “F1” que remete a tela prin-
cipal.

Menu 01: Actions: Neste submenu pode-
se programar as agdes que serdo tomadas
em cada uma das falhas possiveis. As op-
¢Oes para todas as falhas sdo: “None”,
“Alarm”, “Inhibit”, “Trip”, “Both”,
“Force Field Current” e “Force Open
Loop”.

Caso selecionado “None” a detecgdo da
falha sera desativada. Caso selecionado
“Alarm”, somente a tela de alarme e o
contato de alarme serdo ativados, perma-
necendo a excitagdo ativa e o contato de
“Trip” ndo sera acionado.

Caso selecionado “Inhibit”, em caso da
ocorréncia desta falha a excitagao sera ini-
bida, além de acionadas as telas de alar-
me e contato de “Alarme”. Nao sera aci-
onado o contato de “Trip”.

Caso selecionada a opgdo “Trip”, em
caso da ocorréncia de falha sera aciona-
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do os contatos de “Trip” juntamente com
as telas e contato de “Alarme”. N&o sera
inibida a excita¢do. Em caso de selegdo da
opcao “Both” (Ambos), Além do que ocor-
re na opgdo “Trip” ocorrera também a ini-
bi¢do da excitagdo. Em caso da selegdo
“Force Open Loop” ou “Force Field
Current” em caso da ocorréncia da falha
o VED905 passara para o modo “Manual
Open Loop” ou “Manual Field Current”
respectivamente, enquanto o VED905 nao
for desligado ou usada a tecla F9 com sele-
¢do de “Reset Mode”. As falhas que po-
dem ser programadas s@o as abaixo. Note
que para ocorrer a detecgdo da falha é ne-
cessario que a opgao nao seja “None” e que
acondi¢do de falha estabelecida no Menu
04: Limits, correspondente a esta falha
permanega ativa pelo tempo estabelecido
no Menu 03: Delays, também correspon-
dente a esta falha.

1.01/A: Under Voltage Action. Voltagem
de linha do motor abaixo do limite progra-
mado.

1.01/B: Over Voltage Action. Voltagem de
linha do motor acima do limite programa-
do.

1.02/A: Under Frequency Action. Fre-
quéncia de linha do motor (Rotagéo) abai-
x0 do limite programado.

1.02/B: Over Frequency Action. Frequén-
cia de linha do motor (Rotagdo) acima do
limite programado.

1.03/A: Under Excitation Action. Corren-
te de campo abaixo do limite programado
ou “Perda de Campo”.

1.03/B: Over Excitation Action. Corren-
te de campo acima do limite programado
ou Sobre-excitacao.

1.04/A: Lead Angle Action. Angulo Polar
em Avanco ou Fator de Poténcia capaciti-
vo abaixo do limite programado.

1.04/B: Lag Angle Action. Angulo Polar
em Atraso ou Fator de Poténcia Indutivo
abaixo do limite programado.

1.05/A: Under Current Action. Corrente
de estator do motor abaixo do limite pro-
gramado.

1.05/B: Over Current Action. Corrente de
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estator acima do limite programado.
1.06/A: Under Power Action. Poténcia do
motor abaixo do limite programado.
1.06/B: Over Power Action. Poténcia do
motor abaixo do limite programado.

1.07: Starting Too Long. Detecta se o tem-
po permitido para partida do motor foi ex-
cedido. A partida é considerado bem suce-
dida se a corrente do estator cair abaixo de
15% acima da nominal.

1.08A: Exciter Overtemperature Action.
Deteccéo de sobretemperatura nos dissipa-
dores de calor da Excitatriz (85%C).
1.08B: Fiel Overtemperature Action.
Calcula a temperatura do campo pela lei
de Ohm (Vexc/lexc) e caracteristica do
cobre e compara com o valor maximo pro-
gramado. N2o necessita de RTD.

1.09: External Fail Action. Um contato
seco NA proveniente de um CLP ou relés
de protecdo do motor. Pode ser ligado no
borne correspondente do VED905 para si-
nalizar falhas externas, como Sobretempe-
ratura do motor, Fusivel Aberto, Falta de
Fase e muitas outras.

1.10/A: Field Voltage Loss: Ocorre se o
valor da tensdo de campo cair abaixo de
10% da nominal.

1.10/B: Field Short Circuit: Valida so-
mente se o tipo de controle for PWM com
IGBT e detecta curto no campo do motor.

1.11: Lost of Control: O VED90S5 se auto
checa continuamente ¢ ativa esta falha se
houver uma discrepancia acima de 10%
entre os valores de “Final Set Point” ¢
“Process Value” na entrada do amplifica-
dor de erro digital, virtual (PID). Em con-
di¢des normais de operagao esta diferenca
(Erro) ¢é proxima de zero, desconsideran-
do-se “overshoots” ¢ “undershoots” nor-
mais. Esta ¢ uma protegao diferencial im-
portante que pode indicar falha em qual-
quer dos dispositivos de controle incluin-
do 0 médulo de poténcia. Esta protegdo s
¢ ativa no modo de operagao “Automati-
co”. Esta prote¢do deve ser setada com
“delay” adequado no menu 3 para evitar
deteccdo de correcdes normais.
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Menu 02 Modes: Neste menu sdo progra-
mados os Modos de Operacdo, Modos de
Setagem, Modos de Regulagéo e outros:

02.1: Regulation Mode: FLD Amp (I de
campo cte), PWR FCT (PF cte), KVAR cte,
FLP/PF e FLD/VAR (Corrente de campo
cte/Droop por PF ou KVAR). O modo mais
usual para motores sincronos ¢ “Fator de
Poténcia constante”, ou seja, operagdo em
Fator de poténcia definido mesmo com va-
riagdo da carga ¢ da tensdo de linha.

Caso sejam setados os modos “P. F. Cte”
ou “KVAR cte” pode-se também selecio-
nar opcionalmente o modo “Double” para
“Channel” no menu 2.15, para que o
VED905 comute automaticamente para o
canal secundario (S) sempre que o motor
estiver com carga (chave de FCX fechada
e/ou carga minima atingida). Ao se abrir a
chave e/ou diminuir a carga o canal volta a
ser o primario (P). Isto garante estabilida-
de com motor sem carga ¢ evita a necessi-
dade de reajuste do set point.

2.02A:Manual to Auto Transfer (Mantain
Process Value, Setting=0%, Setting=50%,
Setting=100%, Setting=Nominal, Not
Change).

2.02B:Auto to Manual Transfer (Mantain
Process Value, Setting=0%, Setting=50%,
Setting=100%, Setting=Nominal, Not
Change). Na primeira op¢do “Mantain
Process Value” uma transferéncia de au-
tomatico para manual e vice versa ocorre
sem disturbios no valor de processo (Bum-
peless) pois 0 VED90S calcula o valor ide-
al para o Setpoint dependendo das leituras
no momento. As outras opgdes apesar de
poderem levar o “Setting” para valores pré
estabelecidos, ocasionando uma mudanca
no valor controlado (PV), propicia tam-
bém uma mudang¢a suave com uma rampa
de trés segundos. No caso da opgdo “No-
minal” o “Setting” é automaticamente cal-
culado para o valor nominal informado. Na
opgdo “Not Change” ndo ¢ alterado o se-
tpoint (para uso em Hot backup por exem-

plo).

2.03: Output Parameter: (None, Setting
Scale, Excitation Current, Line Voltage,
Line Current, Power Factor, KW, KVAR,
Line Frequency, Setting After Range, Set-
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ting Final e Control Value).

E o valor que sera refletido na saida de 0 a
20 mA, no borne traseiro de saida analogi-
cado VED90S. Serve para se ligar um re-
gistrador grafico ou mesmo um outro re-
gulador para a funcdo de “Manual Follow
Up” ou “Automatic Follow Up”, aprovei-
tando-se o valor de setagem para ambos.
Para Control Value, 0 a 20 mA equivalem
a0a 100% de controle. Para Fator de Po-
téncia (P.F.) o meio de escala (10 mA)
equivale a PF =1, 0 mA =totalmente LAG
(indutivo) e 20 mA = totalmente Lead (ca-
pacitivo). “Setting Scale” ¢ a escala virtu-
alde 0a 100%=0a20 mA, desprezando a
range de atuagdo (+/- 20% ou +/- 100%).
“Setting After Range” ¢ a escala prima-
ria de setting de 0 a 100% que pode entre-
tanto significar +/- 20% ou +/- 100% de
variagdo na saida, conforme programado.
“Setting Final” ¢ igual a anterior porém
levando também em conta as compensagdes
de “Droop” ou “Compound”. O valor no-
minal em torno do qual a range de +/- 20%
excursionara ¢ de 50%, ou seja, para ponto
de escala nominal na range de -20 a +20%
com “Setting Primario em 50%” a saida
sera de 10 mA. Para todas as outras vari-
aveis, 0 a 20 mA equivalem a 0 a 200%

2.04: Up Down Start (“Last Value”, 0%,
50%, 100% e “Nominal”). Para os casos
de uso de setagem digital do ponto de ope-
ragdo (Up/Down), sempre que o equipa-
mento for desligado, na religagdo o valor
de escala tomara o valor programado neste
parametro. “Last Value” ¢ o tltimo valor
de escala utilizado quando o equipamento
foi desligado, o qual fica memorizado. 0%,
50% e 100% sdo valores que podem ser
pré definidos para se iniciar a operagao.
“Nominal” equivale a “setting” calculado
automaticamente pelo valor informado no
menu 10 para o pardmetro controlado.

2.05/A:Pull In Booster (Disabled, Fix On
FAR, Fix On FCX, Ramp On FAR, Ramp
On FCX). Caso habilitada “Fix On FAR”,
0 VED905 aplica, na ativagdo de FAR, uma
corrente de excitacdo de valor pré progra-
mado no menu 4.12 pelo tempo programa-
do no menu 3.13, e levando em seguida
para o valor de PSP suavemente com uma
rampa de 2 segundos. Para “Ramp On
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FCX” valem as mesmas regras porem o
Booster ¢ aplicado na ativacdo de FCX.
Para “Ramp On FAR” e “Ramp On FCX”
o valor do menu 4.12 ¢é aplicado e imedi-
atamente ¢ iniciada uma rampa com o va-
lor do menu 3.13 até o valor do SPP. Os
modos “FAR” aumentam o torque de Pull
In para cargas pesadas. Os Modos “FCX”
podem ser utilizados quando a partida é
em vazio e a carga ¢ aplicada depois (com
o contato FCX) por meio de uma embre-
agem por exemplo, evitando deste modo
uma possivel de-sincronizagao.

2.05/B: Four Quadrant Operation (No,
Yes). O VED905 pode operar com cargas
que levam a uma condicdo de “Overhau-
ling” ou seja arrastam o motor por curtos
espagos de tempo, levando o mesmo a
condi¢do de Gerador. Neste caso setan-
do-se “Yes” evita-se perda de controle de
PF ou KVAR durante estes momentos.

2.06/A: Under Excitation Limit Flag
(No, Yes). Seleciona a fungdo para man-
ter uma corrente minima entregue ao cam-
po da maquina, evitando operagdo com
corrente nula que provoque a desincroni-
zagdo da maquina (Step Out) ou dentro
da faixa de instabilidade da maquina.
2.06/B: Over Excitation Limit Flag
(No, Yes). Seleciona a fungdo de limitar a
corrente maxima entregue ao campo da
maquina, evitando assim operagao fora da
regido de estabilidade do sistema.

2.07/A: Lead Limit Flag (No, Yes). Li-
mitagdo da excursdo do angulo polar em
avango abaixo do limite programado.
2.07/B: Lag Limit Flag (No, Yes). Limi-
tacdo da excursdo do angulo polar em
atraso abaixo do limite programado.

2.08: Adjuste Range (+/- 20% ou +/-
100%,). Selecionar +/- 100% prové um
ajuste de 100% abaixo a 100% acima da
nominal. Do mesmo modo +/- 20% pro-
vé ajuste de 20% abaixo da nominal até
20% acima da nominal.

2.09: Operation Mode (Automatic, Ma-
nual Field Current, Manual Open Loop).
A escolha de modos manuais é usada para
teste e levantamento de curvas da maqui-
na ou operacdo de emergéncia.
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2.10: Control imput (Mute/Reset/
“Force_O_L, Force F_C, Follow FV,
Int_Hot_Back, Ext_Hot_Back,
Follow_SP e FCX Switch). Estabelece a
ac¢do tomada no fechamento do contato li-
gado no borne 11 do modulo de controle
(Control Input).

2.11: FAR Mode (Field Application Re-
lay Mode): (Switch + Starting + Delay,
Switch + Starting, Switch + Delay, Swi-
tch). Estabelece as condig¢des para apli-
cacdo da corrente de campo e ativagao de
uma das saidas digitais programaveis).
“Switch” se refere uma entrada nos bor-
nes para um relé externo informar o mo-
mento de aplicagdo de campo (Um relé
SPM por exemplo). “Starting” ¢ ativo se
o contato ligado no borne corresponden-
te fechar indicando que o motor iniciou a
partida. “Delay” é um retardo, apds as
outras condig¢des, programado no menu
3.07. Existe uma saida programavel (FAR
Output) para o VED90S5 sinalizar esta
condigdo valida.

2.12: FCX Mode (Relé de Carregamen-
to do Motor): (Delay, Switch,
Switch+Delay, Load, Switch+Load,
Delay+Load, Switch+Delay+Load). Es-
tabelece as condigdes para passagem para
modo de regulacdo secundario (PF ou
KVAR) e ativag¢ao de uma das saidas di-
gitais programaveis). “Switch” significa
que a entrada “Control” deve estar pro-
gramada para “FCX Switch” no menu
2.10 e o contato correspondente fechado.
Este contato pode ser de um relé externo
para informar o carregamento. “Load”
se refere a deteccdo de corrente de linha
acima do ponto minimo informado no
menu 4.09. “Delay” é um retardo, ap6s
as outras condi¢des, programada no menu
3.07. Existe uma saida programavel (FCX
Output) para o VED90S5 sinalizar esta con-
dicdo valida.

2.13A: Mute Mode (Manual, Auto, Lo-
cked). Apés a ocorréncia de um Alarme,
0 “Mute” ou silenciamento do mesmo
pode ser executado manualmente pela
tecla F7 ou pelo primeiro pulso simulta-
neo nos bornes “Up” e “Down” ou entdo
automaticamente apds o tempo programa-
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do no parametro 3.11 ou ainda pelo sinal
“Control” se programado para Mute/Reset.
Em “Manual” ou “Auto” o comando de
mute é aceito para as telas ¢ desliga o relé
de alarme nas saidas digitais. Em “Locked”
o comando de mute é aceito para as telas
mas nao desliga o relé de alarme. Este s
sera desligado ap6s o comando de reset ser
aceito nas condic¢des abaixo.

2.13B: Reset Mode (Manual, Auto, Lo-
cked). Apbs a ocorréncia de uma falha e
nas condigdes de que a mesma esteja sana-
da pode-se aplicar o comando “Reset” ma-
nualmente pela tecla F6 obrigatoriamente
apds o comando “Mute” ou pelo segundo
pulso simultdneo nos bornes “Up” e
“Down” (O primeiro pulso € equivalente a
“Mute”), ou entdo automaticamente apos
o tempo programado em 3.11ou ainda pelo
sinal “Control” caso programado para isto.
Em “Manual”, com as falhas sanadas o co-
mando ¢é aceito mesmo com o sinal de ha-
bilita excitagdo ativo. Em “Locked” além
da desativagdo das falhas o comando sé é
aceito com o sinal de habilita desativado.

2.14: Setting Modes (Up/Down, Key-
board, Up/Down + Keyboard, Pot /0-5 V/
0-20mA. A setagem do ponto de trabalho
pode ser feita por qualquer destas opgdes.
Preferencialmente escolha a setagem Up/
Donw ou Keyboard apenas, por serem as
mais seguras para transigoes “Bounceless”,
insensiveis a ruidos por serem digitais e im-
possiveis de serem inadvertidamente mo-
dificadas com o VED905 desligado.

2.15/A: PF Sensing Mode (Internal, Ex-
ternal). O VED905 possue um transdutor
de Angulo Polar internamente. No caso de
se querer injetar um sinal de um transdutor
externo, como por exemplo um relé GE
Multilin SPM, no borne correspondente,
deve se setar a opgdo “External”. O trans-
dutor externo deve ter escala de 0 a 10
VCC, com 5 VCC equivalendo a FP = 1.
2.15/B: Channel Mode (Single or Dou-
ble): No caso de selecionado “Single” ndo
sera utilizado o set point secundario (S) e
somente o primario (P). Mesmo com so-
mente o set point primario pode-se traba-
lhar com FP. Para utilizar os dois canais
automaticos selecione “Double”.
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2.16A/B/C: Digital Output 1/2/3 ( Start
Permission, Far Output, FCX Output,
Alarm Output ou Trip Output). Os bornes
15/16, 17/18 € 19/20 do mddulo de coman-
do estdo ligados a relés estaticos internos
que podem ser programados para uma das
fungdes acima.

2.17A: Process Limit (No, Yes). Caso se-
tado como Yes permite a operagao de limi-
tacdo de Sub e Sobre correntes de campo e
Lead / Lag (Angulos polares Capacitivo e
Indutivo) pelo processo (PID de controle)
alem da limitagdo pela ndo permissao de ex-
cursdo do Set point a valores que ultrapas-
sem aqueles limites, o que ¢ habilitado nos
menus 2.06 ¢ 2.07.

2.18A/B: Analog Output Scale (Range)
Min e Max: (0 a 90% e 10% a 100%).
Estabelece os valores minimos € maximos
da saida analdgica para a variavel progra-
mada no menu 2.03 para leitura adaptada
ao registrador grafico ou medidor externo.

Menu 03: Delays.

Neste menu sdo setados os retardos para
Detec¢do de cada falha, tempo de “Auto
Mute” e “Delay” para Auto Reset além do
Tempo de duragdo do Pulso de Trip. Note
que valores setados sdo multiplicados por
0,1 segundos. Por exemplo para 1 segundo
deve-se setar o valor 10. Estes tempos ser-
vem de filtragem para condi¢Ges espurias,
evitando deteccdo de falhas por transién-
tes normais do processo.

3.1/A: Under Voltage Delay (0,1 a 1000
Segundos). Tempo de retardo para detec-
¢do de falha de Subvoltagem de Linha.
3.1/B: Over Voltage Delay (0,1 a 1000
Segundos). Tempo de retardo para detec-
¢do de falha de Sobrevoltagem de linha.

3.2/A: Under Frequency Delay (0, a
1000 Segundos). Tempo de retardo para de-
tecgdo de falha de Subfrequéncia.

3.2/B: Over Frequency Delay (0,1 a 1000
Segundos). Tempo de retardo para detec-
¢do de falha de Sobrefrequéncia.

3.3/A: Under Excitation Delay (0, a
1000 Segundos). Tempo de retardo para de-
tec¢do de falha de Subexcitacdo / Perda
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de campo.

3.3/B: Over Excitation Delay (0,1 a 1000
Segundos). Tempo de retardo para detec-
¢a0 de falha de Sobreexcitacdo.

3.4/A: Lead Angle Delay (0,1 a 1000 Se-
gundos). Tempo de retardo para detecgao
de falha de Angulo em Excesso de Avanco
ou Fator de Poténcia Excessivamente Ca-
pacitivo.

3.4/B: Lag Angle Delay (0,1 a 1000 Se-
gundos). Tempo de retardo para deteccao
de falha de Angulo em Excesso de Atraso
ou Fator de Poténcia Excessivamente In-
dutivo.

3.5/A: Under Current Delay (0,1 a 1000
Segundos). Tempo de retardo para detec-
¢a0 de falha de Subcorrente de Linha.
3.5/B: Over Current Delay (0,1 a 1000
Segundos). Tempo de retardo para detec-
¢a0 de falha de Sobrecorrente de Linha.

3.6/A: Under Power Delay (0,1 a 1000
Segundos). Tempo de retardo para detec-
¢do de falha de Subpoténcia.

3.6/B: Over Power Delay (0,1 a 1000 Se-
gundos). Tempo de retardo para detecgao
de falha de Sobrepoténcia.

3.7A- FAR Delay: Tempo ap6s o qual, es-
tabelecidas as condigdes programadas no
menu 2.11, o campo ¢ aplicado.

3.7B- FCX Delay: Tempo apos o qual, es-
tabelecidas as condigdes programadas no
menu 2.12, 0 modo de controle é mudado
para Secundario ou PF ou KVAR cte.

3.8A: Exciter Overtemperature Delay
(0,1 a 1000 Segundos). Tempo de retardo
para detecgdo de Sobretemperatura na Ex-
citatriz. Pode ocorrer em caso de falha na
ventilagdo do painel ou falha nos ventila-
dores da mesma.

3.8B: Field Overtemperature Delay (0, /
a 1000 Segundos). Tempo de retardo para
deteccdo de Sobretemperatura no campo.

3.9/A: External Fail Delay (0,1 a 1000 Se-
gundos). Tempo de retardo para detecgdo
de falha pelo contato seco no borne res-
pectivo do VED905. Pode ser acoplado
com os contatos de falha de relés de prote-
¢lo externos ou contatos do processo.
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3.9/B: Lost of Control Delay (0.1 a 1000
Segundos) Tempo para detecgdo de falha
de Perda de Controle. Ver detalhes no item
“Menu 1.117.

3.10/A: New Start Time Cold: Tempori-
zagdo para impedir nova partida pelo tem-
po programado de acordo com a folha de
dados do motor caso o mesmo esteja frio.
O motor € considerado “frio” caso o mes-
mo esteja parado ou rodando por tempo
maior que o programado no menu 3.10/B.
3.10/B: Start Time Hot: Temporizagio
para impedir nova partida pelo tempo pro-
gramado de acordo com a folha de dados
do motor caso o mesmo esteja Quente. O
motor é considerado “Quente” caso o mes-
mo tenha acabado de partir ou nao atenda
as condigdes estabelecidas no paragrafo
anterior (3.10/A).

3.11A: Auto Mute Time (0.1 a 1000 Se-
gundos). Tempo para efetuar “Auto Mute .
Ver detalhes no item “Menu 2.13”.
3.11B: Auto Reset Time (0.1 a 1000 Se-
gundos). Tempo para efetuar “Auto Reset”.
Ver detalhes no item “Menu 2.13”.

3.12A: Trip Pulse Time (0.1 a 1000 Se-
gundos ou infinito). Tempo de durag@o do
Pulso de Falha ou Trip nos bornes corres-
pondentes. Se setado para “0” sera inter-
pretado como tempo infinito.

3.12B: Follow Dellay (0 a 100 s). Tempo
de retardo para cada medigao de entrada de
sinal referente ao outro canal em caso de
uso de duas excitatrizes. Evita mudancga de
canal fisico com leitura do transiénte. Ver
mais detalhes a frente.

3.13/A: Motor Starting Time (0,1 a 65500
Segundos). Tempo de partida do motor,
usado para detecgdo de Partida muito lon-
ga (Starting Too Long). Medido apds a
ocorréncia do sinal de “Starting”.

3.13/B - Booster Time Tempo de Booster
para opgoes “Fix” (Menu 2.5) ou tempo de
rampa para as opgoes “Ramp” (Menu 2.5).

Menu 04: Limits / Rates.

Neste menu sdo setados os valores de limi-
tagdo ou para as fungdes de “Limitagdo de
valores” ¢ de “Trip” para as protecdes,
além das taxas (Rates) “Droop Rate”,
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“Compound Rate” e outras.

04.1/A: Under Voltage Trip (0 a 100%,).
Nivel de detecc¢ao de Subvoltagem. (em
relagdo a nominal).

04.1/B: Over Voltage Trip (100% a
180%). Nivel de deteccao de Sobrevolta-
gem. (em relacdo a nominal).

04.2/A: Under Frequency Trip (10% a
100%). Nivel de detecg¢do de Subfrequ-
éncia. (emrelag@o a nominal).
04.2/B: Over Frequency Trip (100% a
200%,). Nivel de deteccdo de Sobrefrequ-
éncia. (emrelag@o a nominal).

04.3/A: Under Excitation Limit (0% a
100%). Nivel de limitagdo de Subcorren-
te de Excitagdo (em relag@o a nominal).
Note que este ndo é um nivel de “Trip” e
sim um nivel no qual o VED905 limita a
diminuicdo da corrente de excitacdo mes-
mo que o processo ou comandos errone-
os solicitem a sua diminuigdo. Isto serve
para evitar operagdo em faixa de instabi-
lidade da maquina.

04.3/B: Over Excitation Limit (70% a
300%,). Nivel de limita¢ao de Sobrecor-
rente de excita¢do (em relagdo a nomi-
nal). Note que este ndo é um nivel de
“Trip” e sim um nivel no qual o VED905
limita o aumento da corrente de excita-
¢éo mesmo que o processo ou comandos
erréneos solicitem este aumento.

04.4/A: Under Excitation Trip (0% a
100%). Nivel de deteccao de Subcorren-
te de excitagdo (em relagdo a nominal).
Este nivel deve ser setado em valores me-
nores que o do pardmetro 4.3A.

04.4/B: Over Excitation Trip (70% a
300%,). Nivel de deteccdo de Sobrecor-
rente de excita¢do (em relagdo a nomi-
nal). Este nivel deve ser setado em valo-
res maiores que o do parametro 4.3B.

04.5/A: Lead Angle Limit (0.0 a 0.99
em PF). Nivel de limitagio de Angulo
em avango. Note que este ndo ¢ um nivel
de “Trip” e sim um nivel no qual o
VED905 tenta manter o dngulo polar
mesmo que o processo ou comandos er-
réneos solicitem seu avango.
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04.5/B: Lag Angle Limit(0.0] a 0.99 em
PF,). Nivel de limitagio de Angulo em
Atraso. Note que este ndo ¢ um nivel de
“Trip” e sim um nivel que o VED90S5 tenta
manter o 4ngulo polar mesmo que o pro-
cesso ou comandos erroneos solicitem seu
atraso.

04.6/A: Lead Angle Trip (0 a .99 em
PF). Nivel de detecgdo para “Trip” de
Angulo em avango. Deve ser setado em
valores menores (absolutos) que o para-
metro 4.5/A.

04.6/B: Lag Angle Trip (0 a .99 em PF)).
Nivel de detecgio para Trip de Angulo
em atraso. Deve ser setado para valores
menores (absolutos) que em 4.5/B.

04.7/A: Under Current Trip (0% a
100%). Nivel de deteccao de Subcorren-
te de Linha (em relagdo a nominal).
04.7/B: Over Current Trip (70% a
200%). Nivel de deteccdo de Sobrecor-
rente de linha (em relagdo a nominal).

04.8/A: Under Power Trip (0% a 100%).
Nivel de deteccdo de Subpoténcia (em
relagdo a nominal).
04.8/B: Over Power Trip (70% a 200%).
Nivel de detecg@o de Sobrepoténcia (em
relagdo a nominal).

04.9: PF Read Point (0% a 100%). Em
relagdo a corrente de linha nominal. Ni-
vel de inicio de leitura de PF e operacao
em PF cte caso tenha sido selecionada
esta op¢do no menu 2 e “FCX” esteja
ativo. Abaixo deste ponto a leitura de PF
é forcadaem 1.

04.10A: Droop Rate (0% a 10%). Nivel
de Droop (em relagdo a corrente nominal
de campo) que o VED90S5 aplica para efe-
tuar as corretas divisdes de KVAR ou PF
entra as maquinas operando em paralelo,
na mesma carga (Tanden) em modo de
“Cte Field Current”. O nivel setado de
“Droop” ¢ o atingido para um fator de po-
téncia tedrico totalmente indutivo, ou va-
lores intermediarios para valores de Fa-
tor de Poténcia intermediarios. Os modo
“FLD/PF ou FLD/VAR podem ser setado
no menu 2.01 para ser proporcional a Fa-
tor de Poténcia ou KVAR.

AU 12

VEDO905B

04.10B: Compound Rate (10% a 100%,).
Nivel de Compoundagem em relagao ao
outro fator envolvido (corrente de campo)
que o VED905 considera para operar. Note
que ¢ valida apenas para os modos “Po-
wer Factor cte” ou “KVAR cte”. Pode-se
operar com uma taxa de 10 até 100% . Para
operagdo em PF cte ou KVAR cte pode ha-
ver tendéncia a instabilidade, dependendo
do tempo de resposta da maquina e das ca-
racteristicas das cargas. A compoudagem
entre 50 a 80% neste caso permite a opera-
¢do com o segundo fator praticamente cons-
tante mas mantendo uma pequena parcela
do fator primario para se conseguir estabi-
lidade.

4.11A: Limiting Gain: (0,/ a 50). Ganho
Proporcional usado momentaneamente no
caso de entrada de fun¢do de limitagdo.
Permite otimizar a estabilidade durante o
tempo de limitacdo ativa.

4.11B: Follow Span (0 a 20%). Este span
¢ a faixa em que a fun¢do Follow / Hot Ba-
ckup deixa de seguir o sinal de entrada ou
seja, o mesmo € considerado estavel e s6 €
atualizado se sair da faixa em relacdo a ulti-
ma leitura e atualizagdo.

04.12: Pull In Booster Point (0% a 150%).
Em relag@o a corrente nominal de campo.
Nivel inicial para aplicacdo de corrente de
excitacdo (FAR) ou apds carregamento
(FCX). Ver detalhes no item “Menu 2.05”.

04.13A: P.F. Polarity (Normal / Inverse).
Polaridade do deslocamento do sinal de
Power Factor externo. “Normal” equivale
ameio de escala com PF = 1 e diminuigéo
do sinal para PF indutivos ou “LAG”. “In-
verse” ¢ o contrario.

04.13B: Max. Field Temperature (25 a
200°C). Valor de Set Point para falha, me-
dido pela lei de ohm (Vexc/Iexc) e caracte-
ristica de resistividade do cobre (Todo o
campo passa a ser a termoresistencia).

Menu 05: PID Calibration.

Neste menu sdo setados todos os parame-
tros relativos ao amplificador de erro digi-
tal com ag@o PID (Proporcional, Integral e
Derivativa). Este ¢ um PID tipo “Indepen-
dent PID”. A equag@o que rege este PID é:
CVout = (Kp * Error) + (Ki * Error *
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dt) + (Kd * Derivative) + CVBias.

Sob pedido pode-se também fornecer a ver-
sao com “ISA PID” com equagdo:

CVout =Kp * (Error + (Error * dt / Ti)
+ (Td * Derivative)) + CVBias.

Se as constantes do processo forem conhe-
cidas valem as formulas abaixo. Caso con-
trario pode-se utilizar a Fungdo “Auto Tune
PID” que ¢ feita automaticamente pelo
VED905 ou mesmo por tentativa e erro.
Se K, Tc, e Tp sdo conhecidos pode-se usar
as equacdes abaixo para estimar os valores
iniciais para Kp, Ki, e Kd em um controle
Proportional / Integral / Derivative (PID):

Kp=(1.2*Tc)/ (K * Tp)

Ki= (0.6 * Tc) / (K * Tp * Tp)

Kd= (0.6 *Tc) /K

Tc e Tp s@o em unidades de tempo. No
VED905, estes valores devem ser expres-
sos em intervalos de 10 mS (ex: "100" =
10 mS * 100 = 1 segundo).

Se apenas controle Proporcional for dese-
jado (Ki e Kd = 0), use a equagdo:
Kp=Tc/(K* Tp)

Ou para Proporcional / Integral (Kd = 0),
use as equacdes:

Kp=0.9*Tc/ (K* Tp)
Ki=03*Kp/Tp.

Estas equagdes sdao conhecidas como Zie-
gler-Nichols, as quais foram desenvolvi-
das por John Ziegler e Nathaniel Nichols.

05.01/A: Dead Band -/+ Canais 1e 2 (pri-
madrio e secunddrio): (0 a 1000). Limite
Inferior e Superior da Faixa Morta em re-
lagdo a excursdo total de 32000. Normal-
mente utilizada em “0”. Dentro da faixa
morta ndo sdo feitas correcdes dos desvi-
0s.

05.02/A/B/C/D - Derivative Sensivity
Canall(Normal / Reduced), Integral
Clamping Canal 1 (Yes / No), Idem para
canal 2:

Séo opgdes que podem ajudar a otimizar a
estabilidade do sistema.

05.03/A: Proportional Gain - Canal 1
(primdrio): (0 a 32767 x 0.01%). Ganho
Proporcional. Define a corre¢do proporci-
onal, imediata efetuada em fungdo do erro
medido.
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05.03/B: Proportional Gain Canal 2 (se-
cundario). Idem acima.

05.04/A: Derivative Time Canal 1 (pri-
mario): (0 a 32767 x 0.01 Seg.). Ganho
Derivativo. Define a corre¢do antecipada
em fungdo do gradiente de velocidade de
mudanga do erro medido ou do PV confor-
me programado.

05.04/B: Derivative Time Canal 2 (secun-
dario): Idem acima.

05.05/A: Integral Rate Canal 1 (prima-
rio):(0a 32767 v/S). Integral. Define a cor-
recdo lenta, com tempo longo e tendendo a
erro zero ou maximo de corregao.
05.05/B: Integral Rate Canal 2 (secun-
dario): idem acima.

05.06/A: Minimum Slew Time Canal 1
(primario): (0 a 1000 S). Tempo para va-
riag¢do de toda a excursdo na saida de con-
trole do amplificador virtual PID. Normal-
mente utilizado em 0 ou 1.

05.06/B: Minimum Slew Time Canal 2
(secundario): idem acima.

05.07/A: Derivative Term Canal 1 (pri-
mario): (Error = PV-SP) ou PV = Process
Value). Para comandar o termo derivativo,
0 “PID” pode utilizar uma das duas opgoes.
05.07/B: Derivative Term Canal 2 (se-
cundario): Idem acima.

05.08/A: Clamping Canal 1 (primario):
(inferior e superior): (0 a 32000).Limita-
¢do do valor relativo que a variavel de con-
trole pode assumir a qualquer tempo. O li-
mite inferior deve ser sempre setada para
valores menores que o superior.

05.07/B: Clamping Canal 2 (secundario):
Idem acima.

Menu 06: Filter Calibration.

Neste menu pode-se setar a profundidade
de filtragem em quatro entradas de leitura
e uma das saidas. Os filtros sdo do tipo di-
gital “Averaring”. Setagem de muito filtro
pode levar a instabilidades do sistema pois
introduz retardo de primeira ordem. Use um
valor de compromisso entre estabilidade de
leitura dos valores e estabilidade de con-
trole. (0 = Sem filtragem)
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05.01/A: Input Filter 1 (0 - 100). Volta-
gem de linha (Line Voltage)

05.01/B: Input Filter 2 (0 - 100).Corrente
de Linha (Line Current) e outras.
05.01/C: Input Filter 3 (0 - 100). Corren-
te de campo (Field Currente).

05.01/D: Input Filter 4 (0 - 100). Fator de
poténcia (Power Factor).

05.01/E: Output Filter 4 (0 - 100).
“Analog Output”.

05.01/F: Output Filter 5 (0 - 100).
(Factory Setting) - Nao alterar.

Menu 07: Custom Calibration.

Neste menu pode-se efetuar calibragdes di-
gitais para a leitura de diversas grandezas,
compensando os erros dos Transdutores,
Transformadores de Tensao e Corrente uti-
lizados pelo usuario ou mesmo do modulo
de interface. Nas telas pode-se ler o valor a
ser corrigido e o fator de corregao a ser in-
troduzido em tempo real. O fator de corre-
¢do ¢ um multiplicador do valor atual lido.
(0 para “Zero de Escala” e 1 para “Fim de
escala” ndo introduzem corregao).

07.01: Line Voltage Calibration. Zero (-
99.9a +99.9) e Escala (-9.999 a +9.999).
7.02: Line Current Calibration. Zero (-
99.9a +99.9) e Escala (-9.999 a +9.999).
07.03: Field Current Calibration. Zero
(-99.99 a +99.99) ¢ Escala (-9.999 a
+9.999).

07.04: Field Voltage Calibration. Zero (-
99.99 2 +99.99) e Escala (-9.999 a +9.999).
07.05: Setting Pot/0-5V/0-20 mA Cali-
bration. (-10.00 a +10.00).

07.06/A: Scale Shift Calibration Canal
1 (primario). (-50.00 a +50.00). Para nao
introduzir corregdo = “0”.

07.06/B: Scale Shift Calibration Canal 2
(secundario). idem acima.

Menu 08: Clear Memories.

Neste Menu pode-se limpar seletivamente
as memorias de evento ou de falhas ou to-
das de uma vez. Selecione a linha corres-
podente utilizandd as &chbs 1 4> : (Not
Clear, Clear Events, Clear Memories
(Fails) ou Clear All) e tecle Enter ou tecle
Esc para voltar ao menu principal. Confe-
rira 0 apagamento nas teclas F3 e F4.
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Menu 09: Test Outputs.

Neste menu pode-se testar (setar por 1 se-
gundo) as saidas estaticas 1, 2 ¢ 3. Aten-
¢do se efetuado o teste durante a opera-
¢do o sistema podera ser tripado efetiva-
mente. Selecione a linha correspondente
utilizando as teclas {}{} e tecle Enter
ou tecle Esc para voltar a0 menu princi-
pal.

Menu 10: Set Nominal.

Neste menu devem ser setados todos os
valores nominais do motor.

10.01/A: Nom. KVA (0.1 a 9999999
KVA).

10.01/B: Nom. Frequency (1 a 999 Hz).
10.01/C: Nom. Power Factor (0.1 a ).
(Indutivo).

10.02/A: Nom. Line Voltage (10 a
99999).

10.02/B: Primary (10 a 99999 V). E a
tensdo do Primario do Transformador de
Sensing e Leitura utilizado.

10.02/C: Secondary (10 a 256 V). E a
tensdo do Secundario do Transformador
de Sensing e Leitura utilizado.

10.03/A: Nom. Line Current (1 a 99999
A). E a corrente nominal da maquina.
10.03/B: Primary (1 a 99999 A). E a cor-
rente do primario do transformador de
corrente utilizado para leitura.

10.03/C: Secondary (0.01 a 10). E a Cor-
rente do secunddrio do transformador de
corrente utilizado para leitura.

10.04/A: Nominal Field Current (1 a
9999). E a corrente de campo nominal
da maquina com 100% de carga.
10.04/B: Tranducer Rate Curr./5V
(0.01 a 999.99). Relagdo da corrente na
entrada do transdutor de corrente de cam-
po (Amplificador de Shunt ou Sensor
Hall) que corresponde a 5V ou 20 mA na
saida do transdutor.

10.05/A: Sec. Exciter Transformer. (5
a 2500). Este valor é a tensdo AC no se-
cundario do trafo de excitagdo.

10.05/B: Nominal Field Voltage. (I a
2000). Este valor corresponde a Tensdo
Nominal do Campo com 100% de carga
no Motor.
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10.05/C: Rate (5 a 2500 V). Valor que
corresponde a uma tensdo de 10 V na sa-
ida do transdutor de tensdo de campo.

Menu 11/A: Preset PSP - pode ser utili-
zado para setar o valor de setpoit prima-
rio quando estiver operando no setpoint
secundario.

Menu 11/B: Preset SSP - pode ser utili-
zado para setar o valor de setpoit secun-
dario quando estiver operando no setpo-
int primario.

Menu 12: PID Auto Tune.

Neste menu pode-se comandar a fungao
Auto Tune do PID. Neste caso o VED905
exercita um degrau no controle ¢ mede o
tempo de reagdo do sistema, para calcu-
lar, segundo as equagdes ja definidas, o
melhor ponto de ajuste tedrico. Pode-se
visualizar e manualmente fazer corregcdes
aos valores no Menu 5. Escolha a linha
“Start Autotune” ¢ tecle “Enter” ou te-
cle “Esc” para desistir ¢ voltar a0 menu
principal.

Menu 13: Set Modbus.

Neste menu pode-se setar os pardmetros
do protocolo de comunicagdo “Modbus
RTU Slave”. O VED905 apresenta uma
porta de comunicag¢do RS232C que pode
externamente ser ligada a um “Master”
(Point to Point) ou através de um conver-
sor para RS485 ser ligada a uma rede Mo-
dbus (Droop Out). O protocolo utilizado
¢ 0 Modbus RTU (Remote Terminal Unit).
Opcionalmente pode ser solicitado com
Protocolo Modbus ASCII ou outros
“Baud Rate” ¢ “Handshake”.

A comunicacdo pode ser opcionalmente
fornecida com CAN protocolo CsCAN ou
Devicenet.

Pela rede Modbus RTU pode-se setar e
ler todos os parametros e variaveis e vir-
tualmente ter controle total sobre o siste-
ma. A Programagdo do “Master” para a
operagdo do sistema ¢ atribui¢do do usu-
ario. A Varixx fornece o boletim com en-
derecamento de todos os registros perti-
nentes (mapa da memoria).

Importante: Toda vez que se alterar pa-
rametros do modbus no menu M13 ou
desligar e ligar o mesmo pela tecla F5
deve-se desligar a alimentagdo do
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VED905 e religar a mesma. Uma vez feito
isto a alteragdo fica valida indefinidamen-
te mesmo que se desligue o equipamento.
13.01/A: Address (1 a 247). Este € o En-
dereco do VED905 dentro da rede.
13.01/B: Baud Rate (9600, 19200 e
38400). Velocidade da taxa de transferén-
cia de dados. Pode-se opcionalmente for-
necer versdo com outros valores.
13.02/A: Parity (None, Odd e Even). Uso
ou Ndo do bit de paridade, Paridade Par
ou Paridade Impar.

13.02/B: Handshack (None, Xon/Xoff,
CTS/RTS). Respectivamente: Nao Usado,
de Hardware e de Software (Clear to Send
/ Request to Send).

13.03: Timeout. (0.1 to 102.3 S). Tempo
para detecgdo de falha de comunicagdo.
Importante: para se ativar a comunicagio
Modbus segure pressionada a tecla F5 por
4 segundos. A tela mostrard “Modbus Ac-
tive”. Para desativar proceda da mesma ma-
neira e a tela mostrara “Modbus Inactive”.
Apds isto desligue e religue o VED90S.
Apds isto o estado setado sera valido e per-
manecera indefinidamente até nova altera-
¢do mesmo que o VEDI05 seja desligado.
Cheque na tecla F1 e setas o estado e para-
metros ativos atuais para o0 Modbus.
Menu 14: Set Clock.

Estando na tela do menu 14 use as teclas
<ac> paraselecionar Ano, Més etc. Tecle
“Enter” e o novo valor. Tecle “Enter” no-
vamente ¢ repita 0 processo.

Menu 15: Change Password.

Pode-se alterar para valores diferentes as
duas Senhas disponiveis. “Force Pas-
sword” para permitir comandar “Force Set-
tings” ou “Force Mode” pelo teclado ou
“Program Password” para permitir entra-
da no menu de programagao.
ATENCAO: Os duas senhas sdo setadas
de fabrica para 1234. Para as alteragdes
basta seguir as solicitagdes que aparecerao
no display.

Menu 16: Block/Unblock. (Block Regu-
lator/ Unblock Regulator).

Neste menu pode-se bloquear a operagao
do regulador. Este parametro € enviado
“Néo Setado” de fabrica ¢ o display mos-
trard “VED 905B Blocked” e ndo operara
até que o VEDI05 seja programado e te-
nha este parametro setado.
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Operacio Normal:

No inicio da partida fecha-se o contato
“Starting” ligado em P1 e P2. Caso o mo-
tor seja tipo Slip Ring, um relé externo de
aplicagdo de campo (FAR - Field Applica-
tion Relay) (Ver boletim do VR9045 Va-
rixx ou SPM GE-Multilim) pode opcio-
nalmente comandar a aplicagao do campo
no melhor momento para a sincronizagao
(Pull In). Caso o motor seja tipo Brushless
aaplicagdo pode ser por velocidade ou tem-
po (delay no menu 3.07) . O VED90S5 pos-
sui também trés saidas programaveis, uma
das quais pode ser programada para FAR
output, controlando opcionalmente um
Contator de Aplicagdo de Campo. Caso o
motor seja tipo Brushless o mesmo pode
ter um controlador de sincronismo interno
tipo M1 ou M2 Varixx. No caso do M2 o
campo pode ser aplicado no inicio da par-
tida pois o Control Box interno controla a
aplicacdo efetiva na velocidade e angulo
polar corretos. O setpoint primario pode es-
tar ajustado para a carga logo apos a sin-
cronizag@o do motor, mantendo PF proxi-
mo de 1. Com o comando “FCX” interno
ou externo ou por carga, passa-se ao setpo-
int secundario, que normalmente ¢ de 50%
mantendo o PF constante em 1.

Para desligar o motor, desligue simultane-
amente a tensdo do estator e os contatos de
“Starting” e também os contatos de entra-
da “FAR” e “FCX”, caso utilizados.

O VED905 possui uma temporizagdo in-
terna que impede nova partida do motor pe-
los tempos programados no menu 3.10/A
e 3.10/B. (Para esta fungdo um dos conta-
tos de saida deve ser programado para
“Starting Permission”.

Notas:

1 - Os diagramas sdo uma versao simplifi-
cada e ndo mostram dispositivos auxilia-
res como relés de protegdo externos etc. O
esquema real deve ser elaborado pelo en-
genheiro de aplicagao.

2 - E aconselhavel que conexdes de sinais
analogicos sejam feitas com cabos blinda-
dos com a blindagem ligada ao borne B1
no caso do modulo de comando (C) ou M6
no caso do modulo de interface (I).

3- O contato “Disable” fechado no médulo
de poténcia ou o contato “FAR” aberto no
moddulo de comando inibem a excitagdo.
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(CoLECTOR RING
OR BRUSHLESS)

DISCHARGE RESISTOR

'_(4
" ﬁ Lﬁ C1B (OPTION.)

HALL SENSOR

I I |
R < ® EXCITATION
S < TRANSFORM.
T«
COMPLETE SYSTEM
or Auxiliary
P. Supply
Fuses
REAR VIEW
R = R 8§ T
EVvarix
w
S Tr::r;s\;g;m. s m | pi VED905B/C RS233C
T T CABLE - MODBUS RTU
VA L M5 %
To Auxili FAN +IGBT. Me
o Auxiliary P2 - ||
P. Supply. [ Fower P3 Es
TRANSFORM. 115V ] M1 CsCAN (OPTIONAL)
o 50 VA + PFan| 115V 1 M2 Gl 8 L9 sl yloEl TLILOL6 B L 9 S b oE T |
M7 QIO PRPREPRIRPPELRRLRILERCEIE®
=0 a
[]l] C TAINAIACEHASELS M8 PG' ''''' RSINCHRO geeees 1 l gl% ¥§l§1% 883
T 3T T ¥ T :“EE‘K —Io;‘
. P7 ¢...» S OPTIONAL §55555%8¢% 5{3(% §l/f §2§
4| FiLb Vorase |I M10 2 Ps | 115 VCA EEEEEE _ 8%
1 M6 |d T peeoze 3
g E —(+ — T_ Optional External Power
enasLe \0 M1 E o £ S evee Factor Transducer
M2 s 1: IF C1 NOT USED, JUMPER C1A AND OPEN C1B.
s Haw JE M9 2: CONTACT AT P2/P3 MUST CLOSE AT THE STARTING BEGINING
A | AND REMAIN CLOSED.
M6 3: THE SENSING TRANSFORMER MUST HAVE THE SAME
CROWBAR VARIX VED905B/P PHASE RELATIONSHIP AT PRIMARY AND SECONDARY. (WYE / WYE
> (OPTIONAL) L9p1 (4 OR DELTA DELTA OR OPEN DELTA). IF IT IS NOT WYE / WYE
SYNCHRONOA C1A (OPTION.) = ) Q) LET M6 OPEN.
MOTOR ’ o 4: NOTE THE EXTERNAL POWER SUPPLY FOR DIGITAL COMMANDS,
SHUNT OR

TO MAINTAIN ISOLATION TO ANALOG SIGNALS.
5- CONTROL CAN BE PROGRAMMED FOR “FCX”, MUTE/RESET,
FORCE OPEN LOOP, FORCE FIELD CURRENT AND SEVERAL

MODES FOR HOT BACKUP.

Tabela de Escolha:

Model |Nominal| Maxim.| Surge |CoolingWidth{HeightDepht
IVED905B/| Current | Current | Current | Fore./ [ (W)| (H) [(D)
(A) [(Imin){(10 mS)|Natural] mm | mm | mm
(A) [ (A)

0025 25 75 1 350 | N [225]290 200
0050 50 150 { 700 | N ] 240 {290 270
0100 [ 100 | 300 [ 1900 | F 290|290 ]270
0150 [ 150 [ 450 [ 3600 | F | 340290 ]270
0200 | 200 f 600 [ 5200 | F 377290 ]270
0250 | 250 f 750 [ 5200 | F 377330270
0300 | 300 f 900 [ 6600 | F 377380 ]300
0400 { 400 f 1200 [ 8000 | F 377430 ]300
0500 [ 500 f 1500 [ 8000 | F 377|480 ]300
0650 | 650 [ 1950 (12500 ] F 377530330
0750 | 750 f 2250 [ 14500 | F 377580 ]330
1000 | 1000 | 2800 | 14500 | F ] 540850 f315
1250 | 1250 | 3250 | 15000 | F ] 540850 f315
1500 | 1500 | 3750 ] 19000 | F ]540]950 315
1750 | 1750 | 4375 119000 | F ]800 | 800 f390
2000 { 2000 { 5000 {30000 ] F ]800 {900 ]390

ORDER CODE

VEDI90SB/X/XXXX/XXX/X/X/X/X
P

| NOMINAL CURRENT

CURRENT
VOLTAGE

| NOMINAL VOLTAGE

1=110 VCA
POWER 2=220 VCA
SUPPLY 3 =O0THER

0=24VCC
1=125VCC

@ DIGITAL INPUT
VOLTAGE
MODE
NET

FAN
VOLTAGE |

0 = PHASE ANGLE - TYRISTOR
1=PWM - IGBT

I 0=W/O CsCAN
1= With CsCAN

0=W/O FAN
1=120 VAC
2=220 VAC

EXAMPLE:

VED90B/0050/150/1/0/1/0/1: Synch Motor Exciter, Nominal
Current: 50 Amper, Nominal Voltage: 150 Volts, Control
Power Supply: 110 VCA, Digital Inputs: 125 VCC, Mode
PWM with IGBT, No CsCAN Net (RS232 Modbus Available)
and 120 VCA Fan.
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EXCITATRIZES PARA MOTORES SINCRONOS:
Esta Excitatriz pode ser aplicada a todos
os tipos de Motores Sincronos (“Colec-
tor Ring, “Brushless” ou “Colector Ring”
com Excitatriz Rotativa auxiliar).

LicacAo E StarT Up:

* O Faseamento deve ser exatamente como o
mostrado com rotag@o horaria das fases.

* O Transformador de Excitaggo deve ser Del-
ta/Delta ou Delta/Estrela com tensdo e po-
téncia adequada para obter a Voltagem de
Teto (“Ceilling Voltage” = Vsec x 1.3).

* Os Fusiveis devem ser tipos ultra-rapidos
com *T 30% menor que o i°T da Excitatriz
(veja Folha de Dados).

* O Transformador de Sensing de tensdo (30
VA minimo) deve ser conectado aos bornes
do estator do motor. A Tensao nominal do
secundario deve ser de 115 VCA e o mesmo
ndo pode apresentar rotacdo de fases deven-
do ser ou Estrela/Estrela, preferencialmente
ou Delta/Delta ou Delta Aberto opcionalmen-
te. Nos dois ultimos casos ligue o borne M6
somente a massa (Terra).

* O T. C. (Transformador de Corrente) para
sensoriamento do Fator de Poténcia deve es-
tar na fase S obrigatoriamente. O T.C. deve
ter secundario de 1A.

* O uso de Crowbar ¢ opcional e usual em
motores Slip Ring, substituindo o contator
de aplicacdo de resistor shunt com varias van-
tagens (Ver boletim 219 Varixx). Pode-se
também utilizar um Varistor diretamente li-
gado ao “Campo”, com poténcia em Joules
maixr geL x %2 onde L= Indutincia do
Campo, I, = Corrente maxima no campo.

* O contator de aplicagdo de campo € opcio-
nal ja que a Excitatriz possue a funcdo
“FAR”.

» A Resisténcia de desexcitagao rapida e o
contator de aplicagdo da mesma sdo opcio-
nais no caso de motor Brushless. O resistor
pode ser = ou menor que R=Rr * 10 e de
poténcia adequada para suportar o surto de
corrente.

* O Transdutor de Corrente de Campo pode
ser tipo “Shunt” ou tipo de “Efeito Hall”. Em
ambos os casos o sinal de entrada no modu-
lo de interface deve serde 0 a 5 VCC eisola-
do do sistema de poténcia. (Ver boletim do
VSAG605).

* O Transdutor de Tensao de Campo deve ter
saida de 0 -10 VCC com isola¢ao do sistema
de poténcia. (Ver boletim do VRV10).

As entradas digitais de controle sdo isoladas
e opticamente acopladas para serem levadas
a grande distancia sem captagdo de ruidos.

AU 16

VEDO905B

Para utilizar as mesmas isoladamente use como
no diagrama da pagina 15, com fonte de ten-
s80 ou corrente externa. (Faixa de tensdo acei-
tavel de 12 a 28 VCC (nominal 24 VCC) ou
de 60 a 140 VCC (nominal 125 VCC) confor-
me o modelo. Caso a fiagdo seja curta pode-se
optar por utilizar a fonte interna para estas en-
tradas e neste caso deve-se ligar como nos es-
quemas da pagina 17. Note que neste caso so-
mente o Borne 5 deve ser conectado ao Borne
1 (Terra da Fonte Interna).

* Para o ajuste de ponto de trabalho basta uti-
lizar dois botdes (“Up” e “Down”) para au-
mentar ou diminuir. Este ¢ o melhor sistema
por ser totalmente digital e ter a fungéo de ini-
ciar o trabalho em pontos determinados, in-
clusive no ultimo valor utilizado.

* Opcionalmente pode-se utilizar um potenci-
ometro ou uma entrada de 0 a 20 mA como
mostrado.

* Se o usuario quiser, pode usar um transdutor
externo para Fator de Poténcia (Opcional pois
ja € incluso internamente). O VED905 pode
medir o Angulo Polar a partir dos sinais de
tens@o e corrente. O Transdutor externo deve
ter escala de 0 a 10 VCC. O meio de escala
(5V) deve corresponder a fator de poténcia uni-
tario. Os niveisde 0 Va0 5 V podem corres-
ponder a Indutivo ou Capacitivo e os niveis
de 5V a 10V podem corresponder a Capaciti-
vo ou Indutivo conforme a programagao de
polaridade no VED905.

* Um sinal “FCX” gerado externamente (bor-
ne “Control”) ou internamente, pode ser usa-
do para comandar operagdo em “Canal secun-
dario” ou com “Droop” ou “Compound” apds
a entrada de carga no motor.

* Um sinal de entrada “FAR” comanda a apli-
cagdo do campo pelo VED905 e um contato
de saida “FAR” (Field Applicatiom Relay) caso
programado pode comandar um contator de
aplicagdo de campo.

* No “Start Up”, deve ser verificada a polari-
dade correta do TC na fase S ou do Sinal Ex-
terno. Caso a indicagdo do Fator de Poténcia
ndo esteja correto, inverta o TC (deve existir
alguma carga ligada ao motor para que possa
ocorrer a leitura estavel, caso contrario a lei-
tura de F. de P. ndo deve ser considerada). Com
o motor operando em modo corrente de cam-
po cte, caso as indicagdes estejam invertidas
(“LEAD” / LAG) inverta a programagao de
polaridade no menu 04.13.

* O Crowbar dispensa o uso de contator para
aplicac@o de resistor shunt, porem caso utili-
ze um contator, o mesmo deve aplicar a resis-
téncia de descarga por todo o tempo de parti-
da e retirar a mesma apos a aplicag@o do cam-
po. O uso de Crowbar ¢ muito mais seguro.
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TELAS PRINCIPAIS:
Abaixo estdo as telas principais (Tecla F1).

FLD AMP
PWR FCT
KVAR
MVAR
FLDA/PF

STANDBY
BOOSTER
EXCITED

#HB roanpeEp BPwrR FcT HEN
<s: 39- 1%l 0.99FC<
variasLet ‘[

FLDA/VAR N (NORMAL)
OPENLOOP  F (FORCED)

P (PRIMARY)
S (SECONDARY)
SET POINT

LIMITING
<(MIN)
LE > (MAX)
FC (LIMIT. BY F. C.)

PF (LIMIT. BY P. F.)

A (AMPER)
. LA (LAG)
SET LIMIT

< (MIN) -E AD.
> (MAX)

NORMAL
ALARM
FAIL lSET POIN

‘“"TU“‘ MUTED RANGE

sT: NORMALERAN: +- 100 %
s: urP/DOWm: AUTOMAT

UP/DOWN A POT+20MA T AUTOMAT
KEYBOARD | U/D+20MA MAN O L

SET POINT

; REGULATION
POT/0-5V KBD+20MA ~
SOURCE MAN_F_C

0-20 MA MODE
U/ID+KBD

POT+U/D
PT+UD+20

FLD FLD
P LAG LEAD OVRCUR UND CUR

OPERATION DROO
LIMIT LIMIT LIMIT LIMIT  LIMIT

MODE

MoplseTH |l  HcHolBullcL
(sH) BN EIoR<B-R-0<0-~>
T N (NORMALY t t t

F (FORCED) : -~
(INACT)  (INACT.) (INACT.) < (LOWER)
N (NORMAL) D (ACTIVE) < (ACTIVE) >(ACTIVE) > (UPPER)
(INACT.)

F (FORCED) (NACT)
> (ACTIVE) > (ACTIVE)

SET MODE CLAMPING

* MODBUS ST

* MODBUS OPERATION

vobieuUs: ] sTATUS:
iNAcTIVERsTANDBY

INACTIVE STANDBY A FRAME ERR
ACTIVE 'IMEOUT | OVE

OVERRUN ERR
e

¢ NEW START
FUNCTION STATUS

NEW sSTART: EsTATUS:
120 s B HOLD

INACTIVE
HOLD
ENABLED

FORCED

TIME TO
NEW START

PRIMARY
SET POINT

!
rsr: HIHHERER
el | | [ 1 1]

BARGRAPH
0°TO 100%

PRIMARY
PROCESS VALUE

SECONDARY
SET POINT

v

ssr: IHHNHEER
sPv: IHINEER

BARGRAPH
0TO 100%

SECONDARY
PROCESS VALUE

SET POINT BARGRAPH
FINAL 0TO 100%

' '

sPr: IHNREEEE
PvF: INNEREE

PROCESS VALUE
FINAL

CONTROL VALUE BARGRAPH
FINAL 0TO 100%

v

cvr: IHNNEEN
~oF: INNEREE

ANALOG OUTPUT
FINAL
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® EXCITATION
o TRANSFORM.
— T'YPICAL SYSTEM
(Collector Ring)
Fuses
REAR VIEW
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s Tﬁ:r;s\;g:m. s M3 = VED905B/C RS233C
T 30 VA T M4 CABLE = = MODBUS RTU
N S )Y
FAN +1GBT] o) mé |
POWER | P3 EBE
1 AN (OPTIONAL)
TRANSFORM. [275+; r M1 CsCAN (OPTIONAL)
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[]l] C.T. IN/1A-PHASE S M7 shalsls[ | 533
T e oA 352
HE iaf
———— o vounee | M5 gs
T | =
| IR | M6 | @
0
! ]
ENABLE #\ L E NOTES:
M12 -
1: INTERNAL POWER FACTOR TRANSDUCER IS USED.
SHUNT OR HaLL[E M9 2: UP / DOWN, KEYBOARD, POTENTIOMETER OR MODBUS SETTLINGS IS USED.
AMPLIFIER M10 3: THE SENSING TRANSFORMER MUST HAVE THE SAME
PHASE RELATIONSHIP AT PRIMARY AND SECONDARY. (WYE / WYE
| —— L —$p1q VED905B/P OR DELTA / DELTA OR OPEN DELTA). IF IT IS NOT WYE / WYE
(+) () LET M6 OPEN.
CROWBAR VARIX T 4: NOTE THE JUMPER ON CONNECTOR 1 TO 5 AT VED903A/C, TO USE THE
GENERATOR SHONTIOR INTERNAL AUXILIARY POWER SUPPLY FOR DIGITAL COMMANDS. THIS WAY
(CoLECTOR RING) 4 HALL SENSOR THE ISOLATION BETWEEN DIGITAL COMMANDS AND ANALOG SIGNALS WILL BE LOST.

5: NOTE THE USE OF THE CROWBAR, THAT IS SAFER THAN A CONTACTOR
FOR CONNECTION OF THE SHUNT RESISTOR DURING THE STARTING PERIOD.
5- CONTROL CAN BE PROGRAMMED FOR “FCX”, MUTE/RESET,

DISCHARGE RESISTOR FORCE OPEN LOOP, FORCE FIELD CURRENT AND SEVERAL

MODES FOR HOT BACKUP.

To Auxiliary
P. Supply

1 A A

o—x
O—w

2 EXCITATION
TRANSFORM.
— TYPICAL SYSTEM
FusEs
REAR VIEW
R S T
R R’ Varix
s | TRANSFORM. [Tg7 M3 VED905B/C RS233C
T 115 VCA T M4 MODBUS RTU
30 VA N M5
AN +IGBTd 5, Mé |
- POWER |115V —1P3 CSCAN (OPTIONAL)
TRANSFORM. [Z75 I M1
50 VA —L— M2 =
[]l] C.T. IN/1A-PHASE S Mz |
M8 Qe
S5
4' :_IELDVOLTAGEl M5 = ; ; ; ; —E ; '§+
| E— Mé ) 2828¥EL B
—_— g 5
ENABLE #\ g E NOTES:
a2 1: INTERNAL POWER FACTOR TRANSDUCER IS USED.
SHUNT oR HALL[E M9 2: UP / DOWN, KEYBOARD, POTENTIOMETER OR MODBUS SETTLINGS IS USED.
AMPLIFIER M10 3: THE SENSING TRANSFORMER MUST HAVE THE SAME
PHASE RELATIONSHIP AT PRIMARY AND SECONDARY. (WYE / WYE
| 41— VED905B/P OR DELTA / DELTA OR OPEN DELTA). IF IT IS NOT WYE / WYE
C1A +) ) LET M6 OPEN.
4: NOTE THE JUMPER ON CONNECTOR 1 TO 5 AT VED903A/C, TO USE THE
GENERATOR o ERRTOR INTERNAL AUXILIARY POWER SUPPLY FOR DIGITAL COMMANDS. THIS WAY
(BRUSHLESS) 4 HALL SENSOR THE ISOLATION BETWEEN DIGITAL COMMANDS AND ANALOG SIGNALS WILL BE LOST.
s C1B 5: NOTE THE USE OF THE CROWBAR, THAT IS SAFER THAN A CONTACTOR

FOR CONNECTION OF THE SHUNT RESISTOR DURING THE STARTING PERIOD.
6- CONTROL CAN BE PROGRAMMED FOR “FCX”, MUTE/RESET,

SHUNT RESISTOR FORCE OPEN LOOP, FORCE FIELD CURRENT AND SEVERAL

MODES FOR HOT BACKUP.
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VED905B

180 mm

165 mm

A
v

Recorte
p/ instalacdo

88 mm

112 mm

146 mm
177 mm

162 mm

85 mm

PARTES SOBRESSALENTES:

* Moédulo de controle:
VED905BC/X/X.

* Moédulo de Interface: VED905BI/X/X

* Moédulos de disparo: VDE300A

*VV1 e VV2: - Ventiladores - veja folha

de dados de customizagdo no manual.

* VRN1 e VRN2: - Termostato - veja fo-

lha de dados de customiza¢do no manual.

* VC12: - Conector fémea 12 vias.

e Cabo Interligacao: DB25-MM/3

ACESSORIOS:

* Fusiveis Ultra-rapidos.

* Transformadores de Poténcia.

* Transformadores de Sensing.

» Amplificador de Shunt: VSA605A (60
mV/5V isolado).

* Painel com Potencidmetro Multivoltas
e escala digital VP1020E.

* Relé de Supervisdo de Partida VR8020.
* Relé de Aplicagdo de Campo: VR9045.
* Relé de Falta a Terra: VR9030A.

* Relé de Sobrevoltagem de Campo
VRI031A.

* Relé de Sobrecorrente de Campo
VRI032A.

* Relé de “Step Out” VR9035A.

* Relé de Perda de Campo" VR9034A.

* QOutros relés de protegdo.

* Crowbar.
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MODULO DE CONTROLE:

* Temperatura Ambiente de Opera-

¢ao: 0 a45°C.

* Temperatura Ambiente de armaze-

nagem: -40 a 85°C.

¢ Umidade Relativa: 52 95% N. C.
*  NEMA Rating: NEMA 4X.

¢ Peso: 850 Gramas.

e Dimensoes: 180 x 112 x 137 mm.

* Imunidade a ruidos (EMC Imunity):
EN61000-4-2 / EN61000-4-4 / EN61000-
4-5/EN61000-4-12 / ENV50140/50141

e  Emissions:EN50081-2 / EN55022 /

CISPR11. Class A.

CAN NETWORK (OPCIONAL):
: V+

CANH

SHIELD

CANL

V-

N AW -

CAN PoweR RANGE:
12 A25 VCC /75 MA MAXIMO.

PortA DE comuNICACAO RS232C:

StaNDARD 9 PiNos (DB9).

Boletim 247DP

= .

B awmsaai

Sistemas Completos Varixx

A Varixx pode fornecer sistemas de excita-
¢do e protegdo completos, diretamente ou
atraves de integradores credenciados. O sis-
tema pode conter CLP, Disjuntor, Relés de
Protegdo Multilim SR469 e outros.

Nosso pessoal de campo pode executar a
parametrizagdo do sistema e startup.
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Varix Brazil:

Rua Phelipe Zaidan Maluf 1501 - Distrito Industrial Unileste

Piracicaba - SP - CEP13.422.190 - Phone: (55) (19) 3424.4000 - Fax: (55) (19) 3424.4001
WWw.varix.com.br e-mail: info@varix.com.br

Varix Electronics USA:

10001 NW 50 Th Street - Bldg. 102-A

Fort Lauderdale - Florida - 33351
Tool Free: 1-800-238 6696 - Phone: (954) 572 5535 - Fax: (954) 572 0331

¢ EXCITATRIZES ESTATICAS PARA GERADORES.

¢ EXCITATRIZES ESTATICAS PARA MOTORES SINCRONOS.
¢ AVRs -AutoMATIC VOLTAGE REGULATORS.

¢ SOFT STARTERS PARA MOTORES.

¢ CONTROLADORES DE POTENCIA.

* CESs - ConTaTORES DE EstaDO SOLIDO.

* RETIFICADORES CONTROLADOS ATE 150.000 A.

¢ CHOPPERS PARA MOTORES.

¢ RELES DE PROTECAO PARA SISTEMAS DE EXCITACAO.
¢ RELE DIGITAL DE SUPERVISAO DE DISJUNTORES.

* TRANSMISSORES E TRANSDUTORES.

* CoNTROL BoX PARA MOTORES SINCRONOS.

* CROWBAR PARA MOTORES SiNCRONOS.

¢ CROWBAR PARA PROTECAO CONTRA TRANSIENTES.

¢ EQUIPAMENTOS DE TESTE AUTOMATICO.

¢ EQUIPAMENTOS ESPECIAIS.
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