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RESUMO

Este relatério apresenta os ensaios de vibragcdo e choques mecéanicos de um
sensor de luz ultravioleta. O objetivo deste trabalho foi verificar a resisténcia da amostra
a vibracdo segundo a norma BS EN 60068-2-6:2008- Environmental testing - Part 2-6:
Tests. Test Fc: Vibration (sinusoidal) e & choques mecanicos segundo a norma BS EN
60068-2-27:2009 - Environmental testing - Part 2-27:Tests - Test Ea and guidance -
Shock.

Atencédo:Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a
marca d’agua IPT e devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado

que possui validade legal.
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1 INTRODUCAO

Orcamento CINTEQ/LEME 20837/12 de 06/11/2012, aprovacgédo por ficha de
aprovacao de 21/11/2012.

Nos dias 6 e 7 de fevereiro de 2013, por solicitacdo do cliente, o Laboratoério de
Equipamentos Mecénicos e Estruturas - LEME do IPT realizou os ensaios de vibragao e
choques mecanicos (impactos) de um sensor de luz ultravioleta. O objetivo deste
trabalho foi verificar a resisténcia da amostra a vibragdo segundo a norma BS EN
60068-2-6:2008- Environmental testing - Part 2-6: Tests. Test Fc: Vibration (sinusoidal)
e a choques mecéanicos segundo a norma BS EN 60068-2-27:2009 - Environmental

testing - Part 2-27:Tests - Test Ea and guidance - Shock.

2 AMOSTRA ENSAIADA

Para realizagdo dos ensaios, o cliente forneceu um sensor de luz ultravioleta,
modelo ZSA/90/24/UVB, fabricante Varixx, numero de série VMT94276 apresentada

nas fotos da Figura 1.

Figura 1 — Fotos da amostra ensaiada e acessorios de fixagdo

Atencgéo:Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a
marca d’agua IPT e devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado

que possui validade legal.
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Vertical

Transversal
-/ Longitudinal

Figura 2 — Foto da amostra ensaiada com as dire¢des de ensaio

3 DESCRICAO DO TRABALHO

Primeiramente foram realizados os ensaios de vibracdo e em seguida o ensaio de

choques mecanicos.

Os ensaios de vibragao foram realizados em trés direcbes mutuamente ortogonais
denominadas vertical, longitudinal e transversal (ver Figuras 3 a 5) e os choques

mecanicos foram aplicados nas seis faces da amostra (ver Figuras 7 a 9).

Antes e depois da realizacdo de cada ensaio, a amostra foi inspecionada
visualmente para verificar a ocorréncia de danos mecanicos, tais como trincas, quebras,

deformac0es, desgastes e afrouxamentos de componentes.

A inspecao de funcionamento foi realizada antes e ap0s os ensaios de vibracéo
em cada direcdo e durante os ensaios de choque mecanicos.

Para a inspecdao de funcionamento, a amostra foi conectada a um relé de
monitoramento e protecdo. Esse relé foi armado para verificar o arco voltaico. A
inspecdo de funcionamento consistiu em observar a indicagdo no display do relé de
monitoramento e prote¢do e no LED da amostra, quando acionado um gerador de arco
voltaico na frente do sensor.

Atencao:Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a

marca d’agua IPT e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado

que possui validade legal.
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3.1 Ensaio de resisténcia a vibracao por varredura de frequéncias

A amostra foi submetida a vibracdo de acordo com os parametros prescritos para
BS EN 60068-2-6:2008. O sistema de ensaio foi regulado para aplicar vibracdo
harménica (senoidal) cuja frequéncia foi variada continuamente entre 10 e 150 Hz a
uma razao logaritmica de 1 oitava por minuto. A amplitude ajustada para 0 movimento
vibratério da mesa foi de 0,075 mm na faixa de 10 a 58 Hz e de 10 m/s? (1 g,) na faixa
de 58 a 150 Hz. A duracéao total do ensaio foi de 8 horas, sendo 160 minutos em cada

direcéo (20 ciclos/direcdo). A amostra permaneceu ligada durante o ensaio.

vertical

Figura 3 - Foto da amostra fixada para ensaio de vibracao na dire¢cao vertical

ﬁ\gitudinal
n

Figura 4 - Foto da amostra fixada para ensaio de vibracao na direcéo longitudinal

Atencao:Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a
marca d’agua IPT e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado

que possui validade legal.
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Figura 5 - Foto da amostra fixada para ensaio de vibracdo na direcao transversal

3.2 Ensaio de Choques Mecanicos

Foram aplicados trés choques em cada uma das seis faces da amostra,
totalizando dezoito choques (ver as indicagbes na Figura 6). A amostra foi submetida a
choques do tipo semi-senoidal, com aceleracdo de 150 m/s2 (15 g,) e duracdo de 11 ms
conforme descrito na norma BS EN 60068-2-27:2009. A amostra permaneceu ligada

durante a aplicacado dos choques mecanicos.

Figura 6 - Fotos da amostra com a indicacdo da numeracéo das faces utilizada no ensaio de
choque

Atencao:Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a
marca d’agua IPT e devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado

que possui validade legal.
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Figura 9 - Fotos da amostra fixada para ensaio de choque na dire¢éo transversal

Atencgéo:Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a
marca d’agua IPT e devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado

que possui validade legal.
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3.4 Equipamentos e acessorios utilizados na execucéo do trabalho

e sistema eletro-hidraulico de malha fechada para ensaio de vibracdo: permite

aplicar vibracdo senoidal, com amplitude e frequéncia controladas;

e controlador digital de vibracdo senoidal: utilizado para especificar, controlar e

registrar a vibracdo em malha de controle realimentada;

e mesa de choque por queda livre: permite aplicar choques mecanicos com pulso
semi-senoidal com amplitude e duracdo controladas através da queda e impacto

da mesa sobre coxins de elastbmeros;

e acelerbmetro piezelétrico e amplificador de carga: usado como transdutor do
movimento vibratério e de choque e para realimentacdo do sistema de controle da

mesa vibratoria;

e relé de protecdo e monitoramento (fornecido pelo cliente): usado para verificar o

funcionamento da amostra (ver Figura 10);

e gerador de eletro-choque (fornecido pelo cliente): usado para gerar um arco

voltaico na frente da amostra na inspec¢éo de funcionamento (ver Figura 10).

gerador de
eletro-choque

relé de protecédo e
monitoramento

sensor de luz
ultravioleta

Figura 10 - Foto da amostra e dos equipamentos para inspe¢do de funcionamento

Atencao:Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a
marca d’agua IPT e devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado

que possui validade legal.
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4 RESULTADOS

Antes da realizacdo dos ensaios, ndo foi detectado por inspecao visual nenhum
indicio de dano mecanico na amostra ensaiada. Também foi verificado o funcionamento
da amostra.

Apés a realizacdo dos ensaios, ndo foi detectado por inspec¢éo visual nenhum
dano mecanico na amostra ensaiada e nao foi detectada qualquer ocorréncia de falha

de funcionamento da amostra ensaiada.

5 CONCLUSOES

Apoés a realizacdo dos ensaios de vibracdo e choques mecanicos nas direcdes
vertical, longitudinal e transversal ndo foi detectado por inspecédo visual qualquer dano
mecéanico na amostra ensaiada. Também ndo foi observada nenhuma falha de

funcionamento da amostra.

Atencgéo:Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério, impresso em papel com a
marca d’agua IPT e devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado

que possui validade legal.
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e O ensaio realizado pode afetar a vida util das amostras.

e Os resultados apresentados no presente relatorio técnico tém significacdo restrita

e se aplicam somente as amostras ensaiadas. Os resultados deste relatério ndo

podem ser usados para fins promocionais. A reproducdo deste relatorio para

outros fins s6 podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteracéo.
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