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DESCRICAO

O sistema RADDIA TF foi elaborado para
permitir monitoramento “online” de
temperaturas de transformadores de Alta e
média tens&o com transmissao de sinais
por radio.

O sensor de medicao de temperatura sem
fio da série RADDIA foi desenvolvido em
conformidade com a Especificagdo para
Equipamentos de Medicéo de Temperatura
Sem Fio. E adequado para aparelhagens
de altatensao de até 35 kV de qualquer tipo.
Os sensores de temperatura sem fio podem
ser instalados em qualquer ponto entre
camadas de enrolamentos. O dispositivo
utiliza a tecnologia de transmissédo de
dados sem fio para transmissdo em tempo
real dos dados de temperatura
monitorados. Além disso, pode ser
transmitido para o Relé Zyggot ou para o
sistema de monitoramento inteligente
remoto SDCD.

O sistema RADDIA TF/HV juntamente com
seus co-irmaos Zyggot continuam uma
histéria de inovagao importante no mercado
pois as normas de seguranca atuais
proibem a abertura de painéis elétricos
energizados, para qualquer tipo de
medi¢cdo, inclusive medi¢gcdes de
temperatura com pistolas manuais de
medi¢do pontual ou cadmeras de
termografia.

O sistema RADDIA TF permite monitorar
temperaturas “On Line”, de mdultiplos

pontos porrelé.

Niveis de Alarme e Trip diferentes permitem
otimizar o sistema de protecdo. Cada relé
pode monitorar até 125 sensores porrelé.

O relé tem a funcao de realizar a leitura dos
valores de temperatura dos sensores.
Quatro saidas digitais estdo disponiveis,
todas configuraveis.

O método de transmisséo de dados entre
sensores e relé utiliza comunicagéo por
radio em 433 /470 MHz , o que permitem
rapida instalagéo e operagéo.

O relé do sistema RADDIA TF pode ser
conectado a uma rede de comunicagéo
com sistema supervisorio ou
monitoramento remoto.

O Relé possui comunicagédo Ethernet com
diversos protocolos, podendo ser acessado
de qualquer lugar por dispositivos moveis
ou nao.

APLICAGAO

Monitoramento de temperaturas e protegcao
“On Line”, de conexdes elétricas e
componentes, para painéis elétricos de
baixa e médiatensao, transformadores etc.

BENEFiCIOS

*F&cil instalagéo (sem fios).

* Monitoramento continuo
*Fornece leituras de até 125 pontos.
*Transmissao de sinais por radio.

* Indica eventual sensor em falha.

* Histérico de falhas.

*Nao usa baterias.

Caracteristicas do Sistema RADDIATS
*Aplicavel em média tenséo até 35 KV.

* Rede de Receivers e Relé com Modbus
RS485.

* Sensores alimentados pelo propria fluxo
eletromagnético.

*Medigaode -40°C a 155°C.

* Temperatura ambiente Sensor: -40 a
155°C.

* Temperatura ambiente Receiver: -30 a
105°C.

*Leiturasacada15s.

*Precisdo: +/-1°C

*Resolugéo: 0.1°C

* Distancia de comunicagéo Receiver
:150m em area aberta.

* Distancia de comunicagéo Repeater
:1000 m em area aberta.

* Relés com display grafico colorido touch
Screen e comunicagdo Modbus e Ethernet.
*Histérico de falhas com “Time Stamp”.

* Leitura e protegdo de sobre-temperaturas
de até 125 pontos porrelé.

* Leituras e protecdes relativas a 4 entradas
analogicas porrelé.

* Monitoramento de falha externa.

* Monitoramento de estados do sensores.
*4 + 8 entradas digitais programaveis.

*4 + 8 saidas digitais programaveis.

* Sensor pode ser fixado com parafusos
(semrisco de queda).

* Operagéo «Fail Safe» dorelé.

* Receiver Output: 2 passive 5A /250 VAC
5A/30VDC

* Saida PID no relé Zyggot com escolha
manual ou automatica do sensor.
*Protocolos norelé:

MODBUS RTU: Modbus por comunicagao
serial.

TCP/IP (Modbus Slave): Modbus over
Ethernet).

FTP: (File Server) File Transfer Protocol.
NTP Protocol: Network Time Protocol
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PONTOS CHAVES

PRINCIPAIS VANTAGENS
POSSUI ETHERNET

POSSUI MODBUS RTU

FACIL INSTALACAO
MONITORAMENTO CONTINUO
INSTALAGAO FACIL-125 SENSORES P/ RELE
TRANSMISSAO POR RADIO

NAO UTILIZA BATERIAS
TOTALMENTE CONFIGURAVEL

MULTIPLOS REPETIDORES DE SINAIS

HISTORICO DE EVENTOS

PLOT DE TEMPERATURAS

O sistemaRADDIATS comsensores com
tranmissdo de sinais por radio, foi
desenvolvido para painéis de baixa e média
tensdo. Os sensores medem atemperatura,
com contatofisico e permitem leituras online
para até 125 pontos por rele. Eles se
comunicamcom Receivers /Repeaters os
quais sdo conectados em rede RS485
Modbus RTU. O relé prové protecéo local e
também através de sistema supervisorio.
Niveis de alarme e trip sdo livremente
programaveis para cada ponto. Uma
eventual falha em um dos sensores nao
interrompe a operagdo dos demais
sensores.

PONTOS CHAVES
Tela Touch Screen colorida.
Possui comunicagao Ethernet
com varios protocolos.
Varias prote¢ées incorporadas.
Registro grafico em real time
(Plot).

Histérico de falhas e eventos.
Leituras continuas de
temperaturas de até 125
pontos.

Comunicagdo Modbus RTU.
Cada relé apresenta medidas
continuas de até 125 pontos.
Facil Instalagao.
Transmissao de sinais de
temperatura por radio.

Sua fixagdo pode ser pela propria fita
metalica ou por 2 parafusos (evita risco de
quedaepermitetrocadafitaetambémalivio
de tensdo de aperto da fita metalica que
compbe o sistema de Energy Harvesting
por C.T.).
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APLICACOES

Internamente a
enrolamentos de
transformadores
elétricos para
monitoramento
continuo de
temperaturas.

PRINCIPAIS
CARACTERISTICAS

Lé temperatura de até 125
pontos por relé.

Niveis de alarme e trip
configuraveis para
temperatura e entradas
analogicas.

Registro grafico em real time
para temperaturas e entradas
analdgicas.

Detecgao de aumento
diferencial de temperaturas
integrado ao relé e
configuravel pelo usuario.
Historico de falhas e status.
Leituras continuas.

4 entradas analégicas com
niveis de alarme e trip
configuraveis.

4 + 8 entradas digitais para
eventos ou falhas externas
(ventilagao, portas, etc).

4 + 8 saidas digitais
configuraveis.

Modbus RTU + Ethernet TCP
IP. (Todos os dados acessiveis
por Ethernet).

Saida de sinal PID
programavel para controle.




CONEXOES TIPICAS
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AL Analog Input 1 16 | Digital Input 10
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NOTA: O modelo opcional V5L possui as 4 FONTE VPS6024
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EBLOCK.
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V5CON
RS485 - Port 1 4—‘
(usuario) Cabo de
RS485 - Port 2 ¢ Interligagdo com
(usuario) Receptor Raddia I l I l
(Fornecido com _:I. —I.
cada Receptor) N e
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Receptor Repetidores (Opcionais)
OPCIONALMENTE PODE-SE UTILIZAR QUANTOS REPETIDORES DE SINAL
FOREM NECESSARIOS PARA ATINGIR UMA EXCELENTE CONFIABILIDADE
DE COMUNICACAO EM CUBICULOS / PAINEIS TOTALMENTE VEDADOS.
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S125

Sensores RaddiaTF
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REDE TiPICA DO SISTEMA RADDIA TF

- + o -
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A e RADDIA TF/HV | |
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K ar 115 =
N J - > Cabo de Conexdo Repetidores (Opcionais)
- com o Receptor
RADIO ONLINE THERMOGRAPHY varixx com o V5CON ‘CFJ’JQT;“;‘:Z&ZT;
(Fornecido com
cada V5CON)
Relé ZYGGOT (Uso Opcional)
RADDIA TFHV e 2 2 ~§ B B B e
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S125

Sensores Raddia

DETALHES PREVIOS SENSOR RADDIA TF

4 N

1a20metros  Cabo de amarragao

50 mm Corpo em policarbonato até 200 °C

Terminacao Metalica banhada a ouro

e -
N /
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RELE ZYGGOT TF
POWER SUPPLY
Signal Pin Description
V+ Input power supply voltage
V- Input power supply ground
Gnd Frame Ground

BZYGGOT

GENERAL CHARACTERISTICS

! Graphical LCD Touch Screen w/ Backlight.
124 VDC

! RS-232 / RS-485 Serial Ports.

! Integrated Bezel.

! Real-Time Clock.

! Flash Memory for easy field upgrades.
|Ethernet

CAN or CsCAN (OPT)

Peer-to-peer network. CAN-based network hardware is
used in the controllers because of CAN’s automatic error
detection, ease of configuration, low-cost of design and
implementation and ability to operate in harsh
environments. Networking abilities are built-in to the
control Module and require no external or additional
modules.

Characteristics

Display Type (LCD Touch Screen):

Display Size:
Display Screen:
Touch Screen Type:
Number of Colors:
Power Current:
Inrush Current:
Height:

Width:

Mounting Depth:
Weight

Keypad Material:
Protocols supported Serial Ports:

Read and Write

CAN Ports:

Serial Ports:

Network Ports:
Temperature & Humidity:
5 to 95% Non-condensing
CE

64K Color Touch Screen
43"

480 x 272 pixels
Resistive

64K

150mA @ 24VDC

(20A @ 24VDC) for 1ms.
96.0 mm)

125 mm)

31 mm)

270 g)

Lexan HP92 by GE Plastics.
CsCAN, Modbus Master,
Modbus Slave, and ASCII

CsCAN (up to 253 drops)
2: RS-232 / RS-485 Ports.
1: CAN (CsCAN peer)

10 - 60°C,

Compliant

CAN Network Baudrate vs. Total Cable Length
Network Data Rate Maximum Total Cable Length

CAN PORT PINS

; ?)Aoblit b/.tslec. ‘11881 (1(33 Egefet)t) PIN SIGNAL DESCRIPTION
It/ secC. m ee
250Kbit / sec. 200m (656 feet) ; cr\q,- L glc:;v;it
125Kbit / sec. 500m (1,640 feet) = =
3 NC NC
4 CN_H SIGNAL +
Mj1/ MJ2 PORT MODULAR JACK 5 V+ POWER +

12345678

MJ1 PORT (RS232)

PIN SIGNAL

CTS

RTS

+5V

oV

RXD

XN || |WIN|=

TXD

Output Power Supply Max 150 mA

Note: To optimize CAN network reliability in electrically noisy
environments, the CAN power supply needs to be isolated
(dedicated) from the primary power. The CAN Shield must be
attached to the panel as close to the Relay as possible.

MJ2 PORT (RS485)

PIN

SIGNAL

RX+/TX+

RX-/TX-

5V

oV

XN || |WIN|=

Output Power Supply Max 150 mA
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ETHERNET REPORT

ETHERNET REPORT

IF ADDRESS: BB BN |
NET MASK i A
GATEWAY: e e e atte. |
DNS: B S SN Ui

LIHK T LNMELD LUHELTIOHS:  #

ETHERMNET REPORT

HaLF DILEX . HEL OHPLEX
SPEEL T Hbps= ' SPEEL TIRD Hbps

Tw [+

LAIHEL T LIS

R AR mS I ESC I

| =

PIMEG TIHEDRT

| START STOP <<

T REPORT

IEE-'I

_Er'.'_-’-.E._F_ WRITE INHIBITION: TTTTT i @

nip br
b.5f1 nip.br

¢t nip Er

BZYGGOT

ETHERNET REPORT SCREEN 1a8:

Séao 9 telas que reproduzem o Menu
de Programacgéo de Ethernet, onde se
pode verificar os diversos condigdes
de programag&o sem conseguir
mudar a programacao
inadvertidamente. Nenhuma das telas
permite comandos ou alteragdes, com
excecao da tela ER3 n a qual se pode
escolher um endereco e comandar
uma acdo de PING para verificar se
determinado equipamento da rede
estarespondendo.

Mais a frente sera detalhado os
campos de todas estas telas. Aqui s6
comentaremos a func¢édo de cada uma
delas.

As telas ER1 e ER2 se referem aos
parametros principais de configuragéo
da Ethernet. Na tela ER1 estdo os
parametros e na tela ER2 estdo os
Status da conexao.

A Tela ER3 se refere ao protocolo
ICMP - Internet Control Message
Protocol e nela se pode efetuar Ping
com o enderego de determinado
equipamento.

A tela ER4 se refere ao protocolo
TCP/IP - Transmission Control
Protocol (Modbus TCP Server ou
Modbus Slave), Por este protocolo se
pode efetuar a comunicacao Modbus
Over Ethenet, usando todos os
parédmetros e enderecos descritos no
Mapa Modbus no final deste manual.
A tela ERS5 se refere ao protocolo IP -
Internet Protocol (Ethernet IP
Server).

Atela ERG6 se refere ao protocolo FTP -
File Transfer Protocol. Através do
qual se pode ler e ter acesso aos
arquivos do cartdo de memoria
inserido no respectivo slot do relé e
onde ficam gravadas as leituras de
temperatura etc mediante um
Browser.

A tela ER7 se refere ao protocolo
HTTP - Hypertext Transfer
Protocol.

Atela ERS se refere ao prococolo NTP
- Network Time Protocol através do
qual se pode obter horarios precisos
de servidores de NTP pré definidos.
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PID CONFIGURATION

SETPID.

Neste menu sao setados todos os parametros
relativos ao amplificador de erro digital com agéo
PID (Proporcional, Integral e Derivativa). Este é
um PID tipo “Independent PID”. A equacgéo que
rege este PID é:

CVout = (Kp * Error) + (Ki * Error * dt) + (Kd *
Derivative) + CVBias.

Sob pedido pode-se também fornecer a versao
com “ISA PID” com equacgéo:

CVout = Kp * (Error + (Error * dt / Ti) + (Td *
Derivative)) + CVBias.

Se as constantes do processo forem conhecidas
valem as formulas abaixo. Caso contrario pode-
se utilizar a Funcgao “Auto Tune PID” que é feita
automaticamente pelo VED905 V5L ou mesmo
por tentativa e erro.

Se K, Tc, e Tp sdo conhecidos pode-se usar as
equacdes abaixo para estimar os valores iniciais
para Kp, Ki, e Kd em um controle Proportional /
Integral / Derivative (PID):

Kp=(1.2*Tc)/(K*Tp)
Ki=(0.6*Tc)/(K*Tp*Tp)

Kd=(0.6*Tc)/K

Tc e Tp sdo em unidades de tempo. No VED905
V5L, estes valores devem ser expressos em
intervalos de 10 mS (ex: "100" =10 mS * 100 = 1
segundo).

Se apenas controle Proporcional for desejado (Ki
e Kd =0), use aequagao:

Kp=Tc/(K*Tp)

Ou para Proporcional / Integral (Kd = 0), use as
equacgdes:

Kp=0.9*Tc/ (K*Tp)

Ki=0.3*Kp/Tp.

Estas equagbdes sao conhecidas como Ziegler-
Nichols, as quais foram desenvolvidas por John
Ziegler e Nathaniel Nichols.

1: Dead Band: (0 a 1000). Faixa Morta em
relacéo a excurséo total de 32000. Normalmente
utilizada em “0”. Dentro da faixa morta ndo séo
feitas correcdes dos desvios.

HE
BZYGGOT

2: Derivative Sensivity: (Normal/Reduced).
3: Integrative Clamping (Yes/No).

4: Proportional Gain: (0 a 65535 x0.01). Ganho
Proporcional.

5: Derivative Time: (0 a 65535 x 0.01 Seg.).
Ganho Derivativo. Define a corregao antecipada
em funcdo do gradiente de velocidade de
mudanga do erro.

6: Integrative Rate:(0 a 65535 r/1000 s). Define
a correcao lenta, com tempo longo e tendendo a
erro zero de erro ou seja, maximo de corre¢ao.

7: Slew Time: (0 a 1000 s). Tempo para variagao
de toda a excursdo na saida de controle do
amplificador virtual PID. Normalmente utilizado 1
S.

8: Derivative Term: (Error = PV-SP) ou PV =
Process Value). Para comandar o termo
derivativo. Normalmente usado em Error.

9: PID Low Clamping: (0 a 32000).Limitagdo do
valor relativo que a variavel de controle pode
assumir a qualquer tempo. O limite inferior deve
ser sempre setada para valores menores que o
superior.

10: PID High Clamping: (0 a 32000).Limitagao
do valor relativo que a variavel de controle pode
assumir a qualquer tempo. O limite superior deve
ser sempre setada para valores maiores que o
inferior.
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COMPOSICAO DO PRODUTO

COD: VZX/RADDIA/TS/L ou
VZX/RADDIA/TS/F

CARACTERISTICAS: RELE RADDIA TF
Alimentacéo 24 Vee
Umidade 5a95%
N°de sensores  até 125 sensores
Resolucédo 0.1°C
4 analbgicas
Entradas 4 Gigitals (12 a 24Vcc)
Saidas 2 saidas de Alarme e Trip (N.A.)

2 saidas programaveis (N.A.)
1 saida para conexao para os sensores

Comunicacgao

Modbus RTU
Devicenet (opcional)

RELE

Os sistemas estéo disponiveis em 2

modelos.

VZX/RADDIA/TF/HVIL: Relé com

tela colorida touch screen.

VZX/RADDIA/TF/HVIF: Idem L mas
com modulo de expanséo para 12

entradas e 12 saidas digitais.

6 5 4

EBLOCK (uso Opcional)

Conectores: EB/88D & EB 88R

Saidas Digitais / Saidas Relés

Chaves de selecdo de endereco de rede

LEDs de status

Entradas

CAN e Alimentacéo

Terra (Ground)

N|@|a| R (@M=

CAN RJ45

RADDIATF

Ethernet TCP-IP (opcional) COD: V5CON
= Tela Colorida, Touch Screen WVGA
RELE 96 X 125 Touch Screen (Acompanha
cada Relé)
COD: CARACTERISTICAS: EBLOCK 88x (x=D or x=R)
Alimentacao 24 Vcce (10 - 30 Vec) 2W
Umidade 5 to 95%
Comunicacao CAN
Temperatura Oper: 0 to 60 °C /// Armaz: -10 to +60 °C
Entradas 8 Entradas Digitais (12 a 24 Vcc)
Saidas Modelo 88D = 8 Saidas Digitais (CC)
Modelo 88R = 8 Saidas Digitais (Relé)
SENSOR RADDIA TF Engtrada Imp.: 10K /// Treshold: 8 VDC / 3 VDC
Distancia Max. 1000 M INTERFACE
COD: Currente saida 2,5 A Max por ponto // 10A Total Max
: (Modelo 88D) (modelo 88D)
Saida (mod 88R) 3,0 A @ 250 VAC Res. Max (mod. 88R) COD: VPS6024 ou
VPS 12024
CARACTERISTICAS: SENSOR RADDIA TF/HV
I} Transmissao de sinais: Radio 433 / 470 Mhz
- - - .
; Precisdo +/-1C
Tempo Transmissdo: 15s
Tipo de Captagéo: Por contato direto
Resolucéo: 0.1°C
e p— Leitura do ponto: -50 a 125 °C
G Temp. Ambiente Oper.: -30 a 105 °
RECEPTOR RADDIA TF Alimentagéo: por C.T. >5A CA
Altura: 17 mm
COD: Comprimento: 32,5 mm FONTE 24 VCC
Largura: 32,5 mm
‘ l Material: Metal e Policarbonato
NOTA: O sensor RADDIA TF/HV é vendido e
it [, CARACTERISTICAS: RECEIVER RS embalado em caixa com até 10 urlidade~s,
- — cada um com cabo de amarragdo nao
[ Comunicag&o: RS484 Modbus RTU condutivo de 2 metros de cumprimento.
Frequéncia Radio: 433 /470 Mhz
Outputs: 2 x Passivos 5A/ 250 VAC  \/gja detalhes de instalagdo mais adiante neste
N. Maximo sensores: 125 manual.
= M_' — Resolugéo /Precisdo: 0.1°C/1°C
= Temperatura Ambiente: -20 a +55 °C
REPETIDOR RADDIATF Range de medigéo: -50 a +125 °C
Alimentagéo (V): 12-48 VCC /100-265 VCA
COD: EB/88D ou EB/88R Consumo: <2W
(Para ser utilizado com o relé ¥5FTA) Dimensoes: 90 L x38AX90 P mm
Comunicagéao: Modbus RTU
Material: ABS
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SOBRE A VARIXX

Ha mais de 40 anos, a Varixx segue sua vocagao para o
desenvolvimento de produtos de alta tecnologia e foca
seus esforcos para atender o mercado industrial com
qualidade e rapidez. O know-how em eletrdnica de
poténcia permitiu oferecer ao mercado ampla linha de
produtos que se tornaram conhecidos pela elevada vida
util e confiabilidade. Fomos os criadores do mercado
mundial de termografia Online, com a linha Zyggot, que
esta se tornando referéncia mundial no mercado de
monitoramento e diagnostico de temperatura e deteccéo

de arco voltaico, em sistemas elétricos em geral.
Também faz parte de nosso portfolio de produtos as

Luminarias LED de nossa divisdo ONNO, desenvolvidas
e fabricadas 100% no Brasil com tecnologia de ponta. A
Varixx preza pela introdugédo de conceitos inovadores no
mundo todo.

Conheca também
ZYGGOT Tube

Thermography
por rede.

EVITA FALHAS
CATASTROFICAS

SAIBA MAIS!

HE
B ZYGGOT ARCO

G &

_CABO UNICO /
FACIL DE INSTALAR

EVITA ABERTURA
DO PAINEL /

- . . _
%’ |@? ’ g €
= | ':'1__"1 =i €

AREAS DE ATUACAO

« FABRICANTES DE MAQUINAS GERADORES E MOTORES SINCRONOS
Excitatrizes Estaticas, Controladores Control Box, Soft Startes de Baixa e
Média Tensdo, Semicondutores e Luminarias Onno LED.

+/ PRODUCAO DE ALUMINIO E HIDROGENIO / OXIGENIO
Retificadores de Alta Corrente, Contatores de Estado Sélido, Relé
Inteligente para CCM, Sistema de Termografia Online e Detecgdo de Arco
Voltaico e Luminarias Onno LED.

« INDUSTRIA DE BASE, MINERAGAO E SIDERURGIA
Relés Inteligentes para CCM'’s, Soft Starters de Baixa e Média Tensao,
Contatores de Estado Soélido, Conversores AC/DC para eletroimas,
Retificadores de Alta Corrente, Sistema de Termografia Online, Detecgéo e
Protecéo contra Arco Voltaico e Luminarias Onno LED.

«/ PETROLIFERAS
Relés Inteligentes para CCM'’s, Excitagéo Estatica, Soft Starters de Baixa e
Média Tenséo, Contatores de Estado Sélido, Sistema de Termografia
Online, Detecgao e Protegao contra Arco Voltaico e Luminarias Onno LED.

+/ MONTADORES DE PAINEIS
Relés Inteligentes para CCM'’s, Termografia Online, Sistema de Detecgéo e
Protegéo contra Arco Voltaico, Semicondutores, Fontes de Alimentagéo e

Luminarias Onno LED.

PREDITIVO / ADEQUAGAO A NR-10
PROTECAO DIFERENCIAL EVITA ACIDENTES

DISPENSA SEM CONTATO /
TERMOGRAFIA COMCOMUNICACAO

CONVENCIONAL /| EM REDE
MEDE TEMP. AR TAMBEM

-
i
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SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA ARCOS VOLTAICOS F- e e —
. ; z 1 IIHE:#:]
<7 Baixo Custo // Até 50 sensores por relé. ; T
. 7 . e et M- f
¥ Inovador no mercado // Mais rapido (300 uS) R -
M Deteccao de arco voltaico por ultravioleta Vo

« Néo atua com luz ambiente (Falso Alarme)
<« Dispensa leitura de corrente

VArIXX

SEMPRE UMA IDEIA ORIGINAL

o

United States - Houston, TX
2929 Allen Parkway, Suite 200, Houston, 77019

Q, +55 (19) 3301-6900

Representante / Distributor:

Brasil - Piracicaba, SP
Rua Phelipe Zaidan Maluf, 450 - Distrito Industrial Unileste
% +55 (19) 98124-6974 // (19) 3301-6900

@Varixxbrasil

@varixxcompany

& vendas@varixx.com
Varixx Industria Eletrénica

WORLWIDE

Wwww.varixx.com

Distributors and Representatives in more than 15 countries @ o
www.varixx.com.br
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