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VED903B

VED903B Static Exciter for Generators

O AVR - (Automatic Voltage Regulator) /
Excitatriz Estética/ Regulador de Fator de
Poténcia VED903 € um dos mais avanga
dos disponivel para excitagdo de Gerado-
res. O VED903 éum Regulador Digital que
conjugado ao Modulo de Poténcia especi-
fico compde uma Excitatriz Estética para
correntes de excitac8o entre 1 a2000 Am-
péeres, podendo operar totalmente em auto-
maético.

OVED903 é parametrizavel viateclado ou-
rede Modbus.

O VED903 possui dezenas de protecles e
fungBesincorporadas, todas programaveis.
Dezenas de |eituras de varidveis e estados
sdo disponiveis no mostrador de cristal li-
quido e viaModbus ou Devicenet.
Asltimas 12 falhas s8o memorizadas, com
data e hora da ocorréncia.

O Ultimo evento ou primeira falha ocorri-
da também é memorizado, bem como di-
versos dados, como horada Gltima excita:
¢do, nimero de horas excitado, nimero de
horas totais etc.

Diversas funcgBes inteligentes facilitam a
aplicacdo, como passagem sem distirbios
(Bumpless) entre “Automatic” e “Manual
Open Loop” ou “Manua Constante Field
Current” ou ainda entre modos de “ Settin-
gs’'. Outras fungdes disponiveis, como
“PID Autotune”, Calibragdo deleiturasvia
Teclado ou Modbus, Indicacdo de Falhas,
Modos de Operacdo ativos e outras facili-
tam a aplicacéo.

Diversostipos de setagem de ponto de ope-
racao estdo disponiveisindividual mente ou
conjugados, como “Up/Down”, “Key-

board” (Teclado), Potenciémetro, 0a5VCC,
0a20 mA ou rede Modbus.

OVED903B podetraba har em diversosmo-
doscomo: Voltagem gerada constante, Cor-
rente de campo constante, Fator de Potén-
cia constante ou KVAR constante ou Vol-
tagem Gerada Constante com “ Droop” por
Fator de Poténciaou por KVAR (parapara-
Ielismo) alem de Volts/Hertz Constante.
Uma das principais caracteristicas do
VED903B € o sistemade duplo canal auto-
matico com duplo setpoint de ponto detra-
balho e duplo PID (Primério e Secundério)
alem do cana manual, o que permite passa-
gem de modo “Voltagem Constante” usada
napartidaesincronizacéo para“ Constante
Power Factor” sem necessidade de inter-
vencao no ponto de trabalho podendo tra-
balhar totalmente sem superviséo do ope-
rador.

Possui funcdes de limitagdo automatica
programaveis de Angulo Polar e Corrente
deExcitagdio MinimaeMaxima.

Possui aindafuncéo “ Soft Start” com ram-
pa até o setpoint evitando overshoot na
excitagdo.

Os semicondutores no modul o de poténcia
s80 tipo “modulo de base isolada’ permi-
tindo construgdo limpae confiavel.

Os mddulos de disparo sdo encapsulados
em resinaepoxy dealtaisolacdo (20.000 V/
mm) com isolagdo optica.
Umaentrada“Control” especifica, facilita
aoperacdo em vérios modos selecionaveis
em comfiguracdo de duplaexcitatriz (dois
canais de poténciacom passagem automé-
ticaentre eles) como “Follow Field Volta-
ge’, “Internal Hot Backup”, External Hot
Backup”, “Follow Set Point”, “ Force Open
Loop” e Force Field Current”.

COMPACTVAR

« AplicagBes: AVR e Excitatriz Estética
Digital de alto desempenho para Gerado-
res Sincronos (Alternadores Sincronos).
« Sinais de Controle disponiveis: “Up/
Down”,0a5V, 0a20 mA, Potencidme-
tro, “Keyboard” ou Rede Modbus.

e Modos: “Automatic”, “Manua Open
Loop” e“Manual Field Current”.

* Regulagdo: Voltagem Constante com
"Droop" por F. P. ou KVAR, permitindo
"Reactive Droop Compensation” parapa
ralelismo ou cogeracdo), Fator de Potén-
cia, KVAR ou V/Hz constante.

* ProtecGes programaveis (22 Totais):
Sobre e Subvoltagem, Sobre e Subfrequ-
éncia, Limitag3o e Trip de Angulo Polar
em avanco e em atraso, Limitagdo e Trip
de corrente de campo minimae méaxima,
Limite para V/Hz cte, Sobre e Subcor-
rentedelinha, Sobre e Subpoténcia, Mo-
torizaco, Sobretemperatura, Falha Exter-
na, Energizacdo Inadvertente e Perda de
Controle (Auto monitoramento).

e Funcg0es adicionais programaveis:
“Load Current Compensation” (paracom-
pensacdo de linhas de transmissdo lon-
gas sem “sensing” remoto), “ Soft Start”,
“Reset” e “Mute” manual/autométicos,
Memorizacdo de 1° defeito, 12 Ultimas
falhas, “PID Auto Tune”, Set Point secun-
dario, PSS Power System Stabilyzer (op-
cional) e outras.

« Sinalizagdes e Medigdes (31 Totais):
Voltagem e Corrente de linha, KVA,
KVAR, Fator de Poténcia, KW, Frequén-
cia, Corrente de Campo, Motorizacdo ou
Geragdo, “Lead” ou“Lag”, “ Setting Ran-
ge’, % de “Setting” Atual, Limites Ati-
vos, “Droop” Status, “Droop Range’,
M odo de Operacéo, Modo de Regulacéo,
Modo de* Setting”, “ Forcing Mode” , For-
cing Setting”, Sinalizagbes de Falhas,
“Modbus Status’, “Modbus Messages’,
Hora e Data, Ultimo Evento, Hora Ulti-
ma Excitacdo e Desexcitagdo, 1° Falha,
Horas Excitado, Horas Totaise N. de Ci-
clos.

* Programacéo via teclado ou serial:
L eituraeprogramacdo de Pardmetros, Va-
lores, Modos de Operagdo, PID , Limi-
tes, Agdes para cada falha, Memodrias de
Falhas, Falhas ativas etc.

« Contatos de saida: Estéticos isolados
para 12 a 240 VCA/VCC.

AU 3



COMPACTVAR

CARACTERISTICAS:

Excitatriz: VED903B/X/Y/Z/WIK onde
X= Corrente nominal, Y = Voltagem no-
minal, Z = Alimentag&o de comando, W
= NET/CAN Opcéo e K = Alimentacdo
do ventilador.

« Componentes do Sistema:

Maodulo de controle VED903B/C. Com
display decristal liquido, “Back Light” e
16 teclastipo membranacom “feedback”
tactil.

Maodulo delInterface“Plug In” VED903B/
1/Z. (conectavel ao madulo de poténcia).
Maodulo Poténcia VED903A/P/X/Y IK.

« Correntes Nominais: 25a2000Amp.

« Controle de Poténcia: Ponte trifasica
tiristorizadacompacta, totalmente contro-
lada, com diodo “Free Wheeling” incor-
porado. Utiliza tiristores tipo médulo de
base isolada e disparadores isolados
opticamente e encapsulados em resina
epox. Opcionalmente disponivel em
PWM de 1000 Hz, com IGBT.

* Isolagéo: 1500 VDC (entre Comando/
Poténcia e entre Poténcia e Massa).

« Tipo de Controle de Poténcia: Angulo
de fase (opcional PWM com IGBT).

« Sensing: Trifésico 115 VAC.
» Tempo de Resposta: Maximo de50 mS.

« Malha de Controle: Tipo PID Indepen-
dente (PID ISA Opcional) totalmente
programavel - “Bias’, P (Ganho propor-
cional), | (Razéo Integral), D (Ganho de-
rivativo), “Derivative Term” (Error=PV-
SP ou PV=Process Value), “ Dead Band”
(Inferior e Superior), “Clamping” e“Slew
Time”.

« Paralelismo: Divisdo de cargas reati-
vas tipo Droop por F. de P. ou KVAR.

« Faixa de Ajuste de “Droop”: 0 a10%.

* Modos de Operacéo: V cte, Vcte com
Droop, V/Hz cte, F. de P. cte, KVAR cte
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(com*“ Set Point” Secundario paragjustein-
dependente de F.P. ou KVAR no inicio do
paralelismo).

 Setagem de Ponto de Operacdo: “Up/
Down”, “Keyboard”, “Up/Down” +“Key-
board”, Pot/0-5VCC/0-20mA, (Ativos
para set point primario e secundario).

 Saida Analdgica: para registradores ou
setagem de segundo canal (“Follow Up”)
programavel para“Nonge’, “ Setting Scal€”,
“Excitation Current”, “LineVoltage”, “Line
Current”, “Power Factor”, KVA, KVAR,
“Line Frequency”, “ Setting After Range”,
“Setting Final”, “Control Value’, “Field
Voltage” e“Field Temperature”.

« Soft Start: Incorporado.
« Escalas de Ajuste: +/- 20% e +/- 100%.

« “Setting” Inicial: Programéavel para
“Last Value®, 0%, 50%, 100% e “Nomi-
nal”.

¢ Modos de Operacdo normais:
“Automatic”, “Manua Field Current” e
“Manual Open Loop”.

« “Forcing” de Modos de Operacédo: Para
operacao tipo “Bounceless’ (sem alteragdo
do ponto de trabalho) comandados por
“Keyboard”, ocorrencia de falhas ou en-
trada de “Control” conforme o caso. Séo
utilizados para uso com duas excitatrizes
Ou uma excitatriz para mudanca automati-
ca em caso de falhas. Modos possiveis:
“Force Open Loop”, “Force Field Current”,

“Follow Field Voltage”, “Internal Hot
Backup”, “ External Hot Backup” e“Follow
Set Point”.

* Programacao de Leituras de parame-
tros e valores: “On ling” (com o sistema
operando).

« Leitura de Valores: Voltagem de linha,
Correntedelinha, Poténcias (KW eKVA),
(KVA), Poténciareativa (KVAR), Fator de
Poténcia, Frequénciae Corrente/ Voltagem
/ Temperatura de campo.

« Limites programaveis: Fator de Poténcia
emavango eem atrazo, Angulo Polar, Mini-
maCorrente de Excitacdo, M&ximaCorren-
tede Excitagdo e Limiar de Operacdo V/Hz.

« Leitura de Fator de Poténcia: Por trans-
dutor interno (incorporado) ou externo.

e “Load Current Compensation™:
Programavel de 0 a 15%.

* Modos de Transferéncia de Manual
para Automatico: Programavel para
“Mantain ProcessValug”, “ Setting = 0%",
“Setting = 50%", “Setting = 100%”,
“Setting = Nominal”, “No Change” e
“Preset”.

« Filtros de 1/0 Analdgicas: 4 x “Input”,
2 x “Output”, Digitais Programaveis.

« Calibracao de Leituras: Zero e Escala,
todas independentes e totalmente digitais
podendo ser executadas“On Line”.
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« Calibracdo de Escala, TP, TC e Valores
Nominais: Todasdigitaise“Online”.

* Funcéo Autotune: Disponivel, para fa-
cilitar e otimizar a calibragdo do PID.

» Comunicagéo: Serial RS232C protoco-
lo MODBUS RTU (ASCII opcional) para
ligag&o “Point to Point” ou com conversor
RS232C/R$485 externo, parauso em rede
(Droop Out). Opcional Porta CAN com
Protocolo CsCAN ou Devicenet. Parame-
tros de comunicagéo programaveis.

* ProtecBes: Sobrevoltagem, Subvolta-
gem, Sobrefrequéncia, Subfrequéncia, Li-
mitag&o de Fator de Poténcia, Limitagdo de
Angulo Polar, Subcorrente/ Sobrecorrente
de Campo, Sobrecorrente/ Subcorrente de
Linha, Sobrecarga, Subpoténcia, Motoriza-
¢ao, Sobretemperatura, Falha Externa, Ener-
gizacdo |nadvertente e Perda de Controle
(Auto monitoramento).

« A¢des em falhas: Programaveisindepen-
dentes para cada falha em “None”,
“Alarm”, “Inibhition”, “Trip” e"“Both (Trip
+ Inhibition” e “Force Open Loop”.

» “Delays” para deteccdo de falhas:
Programével digitalmente“OnLine”.

* Relégio Tempo Real: Incluso e setavel.
* Programacéo: Com senha de usuario.

« “Forcing” por teclado: Modo de Ope-
racdo e Modo de Setagem com senha.

* Modo de operagdo em F. de P. cte ou
KVAR cte: “Compound” gjustavel de10a
100% para melhor estabilidade.

» Memorizagdo de Falhas: 12 Ultimasfa
Ihas com Data e Hora.

« MemorizagAo de Eventos: 1° Falha, Ul-
timo Evento com hora e data, Hora e Data
da dltima excitagdo e Hora e Data da Ulti-
ma desexcitacdo, Total de Horas excitado,
Total de horas energizado e NUmero de ci-
closde excitago.

VED903B COMPACTVAR
| Connector Minim. | Nominal [ Maxim.
REAR CONNECTOR
Potentiometer 500 Ohm B2/B1 Source Current — 10 — mA
0 to 5V Setting B2/B1 Input Impedance] — 500 — Ohms
0 to 20 mA Setting B4/B1 Input Impedance] — 250 — Ohms
0 to 10V P. Factor Sygnal B3/B1 Input Impedance] — 500 — Ohms
0 to 20 mA P. Factor S. B3/B1 Input Impedande|f — 500 — Ohms
Auxiliary Supply forCo- B6 (+)/B5(-) Current — — 50 mA
mands Voltage 12 15 16 Volts
Up/Down / Droop/En- | B7-B12/B5(-) [Imput Impedancq — |10K/50k| — Ohms
able / Control / Ext. Fail Imput Range 12 — 28/140| Volts
Commands On Current 1 — 25 mA
Off Current — — 200 UA
On Level — 9/45 — Y
Off Level — 3/15 — Y,
Isolation — 500 — VDC
Peak Voltage — — 35/175| VDC
Analog Output Signal B13/B14 Source Current 0 — 20 mA
Compliance — 10 — VCC
Output Contacts (Static) B15/B16 Voltage — — 2 VAC/VCC
N.O/N.C. B17/B18 Current Cont. .01 — 1 A
B19/B20 Current Peak — — 4 A (Peak)
Isolation — 1000 — VvDC
Voltage Drop — 2.7 — Vv
Interface Connector
Power Supply M1/M2 Voltage 110 135 |VCANCC
Voltage 85 220 265 |VCANCC
Power — 20 — VA
Voltage Sensing M3/ M4/ M5 Voltage = 115 200 VCA
M6 ANAL. COMM/{  Impedance — 10K — Ohm
Field Voltage Sensing M10/ M6 Voltage 0 5 10 VCC
M6 ANAL COMM. Current 0 20 40 mA
Impedance — 250 — Ohm
Current Sensing M7/ M8 Current 0.2 1 2 A
Impedance — 1 — Ohm
Field Current Sensing M9/ M6 Voltage 0 5 10 VCC
M6 ANAL. COMM | Current 0 20 40 mA
Impedance — 250 — Ohm
Enable Signal M11/M12 Current Source — 10 — mA
(Dry Contact) M12 DIG. COMM. [ Compliance — 12 — Volt
Power Module P1 = GROUND
Build Up Sensing P2/ P3 Voltage — 115 135 Volts
Power — 3 — VA
Build Up Enable Signal | P4/P5andP6/P7 | Compliance — — 12 Volts
(Dry Contact) Current — — 10 mA
Fan Power Supply P8/ P9 Voltage — 110/ 220 — VAC
(SeeTag)
Power — See Tag — Watts
Optional External P10/ P11/ P12 Voltage 60 115 135 VCA
Synchronism Signal Power — 10 — VA

« Contatos de saida Programaveis para:
Alarme, Trip, Start Permission, FAR, FCX
(Total mente estéticos com isolagéo Gtica).

« Telas ativas: 180 telas diferentes (muitas
delasmultiplas.

* Repetibilidade e Uniformidade de ajus-
te: 100% (Livre de ajustes anal 6gicos -
nenhum “Trimpot” utilizado externaouin-
ternamente).

* Resolucdo de ajuste “Up/Down’’: 0.01%
(12 hbits).

* Velocidade de Ajuste “Up/Down”: 3
vel oci dades sel eci onadas automati camen-
te a cada 2 segundos que se mantém as
teclas pressionadas.
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Teclas

e F1 - MaIN Screen: Chama 11 telas
principais que podem ser vistas com as
teclas {J {}. Se houver condig&o defalha
nao resetada, ao ser teclada mostra por 1
segundo a mensagem “Warning : Unre-
seted Fail / Alarm”. A primeira mostra
10 campos naseqgiiéncia(ver pagina 16):
1- “Pre-Fail”: Sinal # piscando parafa
Iha prestes a ser detectada, enquanto a
temporizagdo da mesma néo estiver ter-
minado. 2- Estado atual: Stand By, Buil-
dup, Soft Start, Fail, Alarm, Excited e
Loaded. 3- Variavel / Modo atual: Lin.
Volt, Pwr Fct, Kvar, Mvar, Volt/PF, Volt/
VAR, Open Loop, V/Hz, VIPF/Hz, V/
Vart/Hz, Fld Amp, Open Loop, Follow SP,
Follow FV, |.Hot Bk, E.Hot Bk e Force
Fld. 4- Estado: N ou F indicando opera-
¢édo com avariavel principal (N) ou for-
cada (F). 5- “Setting Limit”: Indica que
o limite de setting cal culado estd atuando
< paraminimo ou > paramaximo. 6- ““Set
Point Primério” (P:) ou Secundério (S:)
O set poit secundério serve para opera-
¢do em modos diferentesde V constante.
Caso o modo “Double” no menu 2.15
(Set Point Mode) sgja habilitado, ao se
fechar o contato “Mode/Droop”, é ativa-
do o set point secundério (S:), com o va
lor previamente gjustado para ele, sendo
neste caso o setting deF. P. ou KVAR. Ao
se abrir o contato “Mode/Droop” ou a
carga cair abaixo de do minimo progra-
mado, o0 set point volta para 0 primario
(P:) e ocorre indicacdo de Forcing “F,
com o valor previamente gjustado para
voltagem gerada. Isto evitaque o gerador
trabalhe em PF cte ou KVAR cte, sem car-
gaminima (em co-geracdo), quando acor-
rente de linhaémuito baixaevitandoins-
tabilidades e que o operador tenhaquere-
gjustar o set point paraos doismodos. Os
doiscanai s autométicos sdo totalmentein-
dependentes (com PID independentes) e
as opgdes de inicializacdo e setagem es-
colhidas no menu valem para ambos, 7-
“Setpoint™: 0 a 100%. 8- “Variavel: O
valor atual davariavel indicadaacima. 9-
“Complemento”: LA paralag, LE para
Lead, A paraAmper (Field), V paraVol-
tagem, FC paralimitagdo por “Field Cur-
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rent” e PF paralimitacdo de angulo polar.
10- “Limiting”: indica que esta havendo
limitag&o davariavel reguladano momen-
to, conforme programado, < paralimite mi-
nimo ou > para maximo.

A segunda mostra4 campos: 1- “Condic-
tion””: Normal, Alarm, Fail ou “Muted”),
2- “Range”: faixa de gjuste programada:
(+/- 20% ou +/- 100%). 3- ““SP Source”:
indica o tipo de setagem de set point como
Up/Donw etc. 4- “Operaction”: Automat,
Man O.Loop ou Man F.C.

A terceira mostra 8 campos: 1- “Mode
Forcing”: N = Normal, F=Forced manu-
al, 2- “Setting Forcing”: N = Normal, F=
Forced Keyboard, 3- “Droop™: D paradro-
op ativo, 4 - “Inductive”: < paralimite de
“LAG” ativo, 5 - “Capacitive’: > parali-
mitede“LEAD” ativo, 6 - “Overexcited”:
> para limite de sobreexcitagéo ativo, 7 -
“Underexcited”: < paralimite de subex-
citaco ativoe8 - “Clamping”: < paramini-
mo e > paramaximo. Por “ativo” entenda-
se“limitando” no momento.

A quarta mostra dois campos: 1- Condi-
¢ao dacomunicacdo Modbus (Active, Inac-
tive) 2 - Modbus Status (Standby, Timeout,
Valid Message, Parity Error, Frame Error,
Overrum Error e Checksum Error).

A quinta mostra 4 campos relativos ao
Modbus (programados ou validos para o
momento): “Node”, “Baud Rate”, “ Parity”,
“Handshak”.

A sexta mostradois campos: 1- New Start
Time - tempo para permissdo de nova par-
tida e comutagdo de uma das saidas caso
esteja programada para tal no menu 2.16,
2.17 ou 2.18 e 2- Status da permissdo de
partida (Inactive, Hold, Enabled, Forced).
“Forced” ocorre se for detectada uma par-
tidaantesde seterminar otempo de“Hold".
A setima, oitava, nona e décima mostram
gréficosdebarra(bargraph) paraas seguin-
tesvaridveis(duascadatela): PSP - Primary
Set Point e PPV - Primary Process Value,
SSP - Secondary Set Point e SPV -
Secondary ProcessValue, SPF - Secondary
ProcessFinal ePVF - ProcessValueFinal,
CVF - Control ValueFinal e AOF - Analog
Output Final. A décima primeira mostra
as variaveis SPF, CVF, PVF, AOF de 0 a
32000.

¢ F2- Leituras: Chamaastelasdeleitu-
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ras. Estando nestatela, usa-seasteclas { (>
para se visualizar as quatro telas deste
modo. A primeira mostra3 campos: 1- Vol-
tagemdaLinhae2- CorrentedeLinhae 3-
Freqiénciasdelinha(Hz). A segunda mos-
tratréscampos: 1- KVA ouMVA, 2- KVAR
ou MVAR e 3- Quadrante de operacéo M
ou G (Motor ou Gerador). A terceira mos-
tra 3 campos. 1- Power Factor, 2- Lag /
Lead e 3- KW ou MW. A quarta mostra
tréscampos: 1- Corrente de Campo, 2- Ten-
s80 de Campo e 3- Temperaturado Campo

e F3- Last Events: Chamaateladeve-
rificacéo de Ultimo evento/1° falha. ApGs
F3 usa-se asteclas {4 {} paravisualizar
todas as 7 telas deste modo: Tipo, hora e
data do ultimo evento, hora e data da Ulti-
ma partida, idem da Ultima parada, niUme-
ro de partidas, horas totais com gerador
rodando e horastotai s excitado.

¢ F4 - Memories: Chama telas de me-
morias. Se houver uma condi¢do de alar-
me sO fica ativa apds comando “Mute”.
ApbsF4 usa-se asteclas L4} parafisca-
lizar todas as 12 memodrias de eventos com
hora e data da ocorréncia. A memoria N°
12 corresponde a0 evento maisrecenteea
memoOriaN° 1 correspondeao evento mais
antigo. Novos eventos empurram a pilha
para baixo eliminado os mais antigos da
memoéria

¢ F5-Version: Tem duasfuncdes: ao to-
guerapido chamaatelade versdo do equi-
pamento. Se segurada por 3 segundos al-
ternao modo de operacao da comunicacdo
serial protocolo Modbus RTU (Inactive,
Active), e“Adress Node Valid” indicando
o endereco atual. ApGs aalteracéo de paré-
metro do Modbus é necessario dedligar e
religar o VED903 para que setornem vali-
dos.

e F6 - Reset Fails: Limpa condicdo de
falha, chamando atela principal. S6 opera
realmente seafahajafoi eliminada. Caso
aceita, aparece no display amensagem “OK
Accepted” por um segundo. Estateclafun-
cionamesmo que 0 VED903 estejaprogra
mado para “Auto Reset™.

* F7 - Mute Alarm: Silenciao Alarme.
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Em caso de dlarme as telas ficam se alter-
nado entretelaprincipal 1 easduasdeaar-
me. Um comando “Mute” fixa astelas de
alarme, mostrando aprimeirafalhaocorri-
daeasfahasativas. Algumasfahas, mes-
mo quejainativas sdo mostradas natelade
alarme até que “Mute” sgjaacionado para
gue o operador possatomar conhecimento
de suaocorréncia. Em condi¢éo de dlarme
asoutrasteclasficaminibidas. Um coman-
do “Mute™ permite operar as outrasteclas
do VED903. Apés o comando “Mute”
pode-se utilizar asteclas {H{} paravisu-
alizar as duas telas de dlarme, a primeira
mostrando as falhas ativas ou memoriza-
dasde 01 a09 e aprimeirafahadetectada
easegundaasfahasde 10 a 18 etambém
aprimeirafahadetectada.

(Nota: o primeiro acionamento simultaneo
dos sinais “Up” e “Down” nos bornes,
equivale ateclar F7 - “Mute”’ e 0 segundo
acionamento simultaneo equivale a teclar
ateclar F6 - “Reset”. Caso a entrada de
“Control esteja programada para “Mute/
Reset” o primeiro acionamento deste sinal
equivalea“Mute’ e 0 segundo a“ Reset”).

» F8 - Force Setting: Permite efetuar a
mudangca provisoria do modo de setagem

Atual ou Normal para“Keyboard” noqual
se pode alterar o ponto de trabalho utili-
zando-se as teclas <oy  para ajustar
(como em “Up/Down™) o ponto de opera-
¢&o. Para que se entre no modo de “Force
Setting” é necessario entrar com umaase-
nhade“Forcing”, aqual pode ser alterada
dentro do menu. Apos ainser¢do da senha
corretause asteclas {y{} paraselecionar
“Force Normal™ ou “Force Keyboard”.
A condic&o de““Force” sO évalidaenguan-
to 0 VED903 estiver energizado. A cada
novaenergizacdo o modo voltaparao pro-
gramado nos parémetros do menu 2, ou
sgja, voltaparao modo “Normal”. O modo
“Force Keyboard” serve para se efetuar
gjusteslocais em caso deteste, quando so-
mente houver gjuste remoto de “ Setting”
no sistema. A passagem parao modo “ For-
ceKeyboard” éfeitasem distlrbios (Boun-
celess) e a passagem para 0 modo “Nor-
mal” também é executada sem distarbios
se 0 modo de setagem programado como
normal for digital (Up/Donw ou Key-
board). Se 0 “setting” normal for um dos
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analogicos (Pot, 0a5V ou0a20 mA) a
volta para o modo normal obedece os va-
lores destas entradas.

* F9-Force Mode: Permite efetuar uma
mudangaprovisdriado modo “Normal” ou
seja, aquele programado no Menu 2.09,
para um dos outros modos disponiveis.
Pode-se passar provisoriamente do modo
“Automatic” para o modo “Manual Open
Loop” ou“Manual Field Current”. O modo
“Manual Open Loop” setaangulos de dis-
paro proporcional ao valor de “setting”,
sem nenhuma corregdo de erro. No modo
“Manual Field Current” o regulador man-
tém constante a corrente de campo setada.
Em todos os casos a escolha de escal a pro-
gramada no menu 2.08 (+/-20% ou +/-
100%) é vélida.

Na passagem entre “Manual Open Loop”

ou “Manua Field Current” (tambem pelo
sina “Control”) havérias op¢des disponi-
veis que podem ser setadas no menu 2.02
(Maintain PV, 0%, 50%, 100%, Nominal).
No caso de programado a 1° op¢do (“Ma
intain”), o VED903 calcula o valor de se-
tagem paracompensar todos os parametros
e leituras (“Droop”, “Readings’ e “Set-
ting”) pertinentes mesmo que durante o
modo atual os mesmostenham sido altera-
dos e seta o valor tedrico paraidea. Se o
“Setting” for um dos digitais a mudanca
ocorrerasem alteragéo do valor de proces-
s0. Se 0 “Setting” for um dos anal 6gicos,
mesmo assim ndo haveraum distdrbio acen-
tuado e rgpido ja que o VED903 promove
umarampade 3 segundosaté o novo valor.
Se 0 modo de transferénciafor um dos ou-
tros, haverdumarampaaté o valor progra-
mado de* Setting” (0%, 50%, 100% ou no-
minal).

Estas mesmas observagdes valem paramu-
danca de modo de operagdo dentro do
“Menu” durante a operacdo normal, o que
é perfeitamente permitido ou pelo sinal de
“Control” no borne correspondente. Sem-
pre prefira utilizar os modos de setagem
digitais. Note que se durante atransi¢éo o
campo de porcentagem de “setting” esti-
ver fora da faixa de 0 a 100% o mesmo
sera limitado para 0 ou 100% e néo ocor-
reratransicdo “bumpeless’.

* F10 - Menu: Ao ser acionada solicita
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“Program Password?’. Ao ser solicitado
0“Password” o operador deveteclar “En-
ter”, inserir 0 “Password” e teclar nova-
mente “Enter”. Se o “Password” estiver
correto o display mostrarao menu princi-
pal com 17 submenus. Use asteclas {4}
para selecionar o submenu que desegja
acessar. Apos aselecdo tecle “Enter” eo
submenu serd mostrado. Use novamente
as teclas {J{} para excursionar pelos
itens do submenu. Para alterar um valor
tecle“Enter” paraque o cursor “pisque”,
tecle 0 novo valor para o parametro ou
use as teclas {L{} para selecionar as
op¢des do parémetro e tecle novamente
“Enter” parainserir o novo valor ou pa
rémetro. Terminado todasas modificacbes
no submenu tecle “Esc” para voltar ao
menu principal. Todos os submenus se-
réo detalhados mais a frente. HaA um pa-
rémetro de confirmag&o de programago.
Por precaucéo o relé é enviado ao usu&
rio com o parémetro de programagéo de-
sativado, o que mantém o VED903 inati-
VO paraevitar operacao errbneaassim que
ligado, sem aprogramacdo requerida. As-
sim o usuario, apdsaprogramacao corre-
tadetodos os parémetros, pode entrar no
menu M 16, paraativar o VED903, inici-
ando a operaco.

» Teclas <ac>: Permitem acessar dire-
tamente um digito do parémetro para al-
teragdo mais rapida do mesmo. Em caso
dendo utilizadastecl e diretamente o novo
valor do parametro nasteclas numéricas.

Tabela de Escolha:

Model [Nominal | Maxim.| Surge [CodlingWidth{HeighjDepht
ED903B/ Current | Current| Current | Forc./ [ (W) (H) | (D)

(A) |(@min)|(20 mS)[Naurall mm [ mm | mm

(A) | (A

0025 25 75 | 350 | N 225290 {200
0050 50 [ 150 | 700 | N _[240290 270
0100 | 100 | 300 | 1900 | F | 290290 [ 270
0150 | 150 | 450 | 3600 | F | 340290 [270
0200 | 200 | 600 | 5200 | F 377290 [ 270
0250 | 250 | 750 | 5200 | F ] 377330270
0300 | 300 | 900 | 6600 | F |377] 380|300
0400 | 400 | 1200 | 8000 | F | 377430 [300
0500 | 500 | 1500 | 8000 | F | 377480 [300
0650 | 650 | 1950 | 12500 | F | 377530 [330
0750 | 750 | 2250 | 14500 | F | 377580 [ 330
1000 | 1000 [ 2800 | 14500 | F |540 850 | 315
1250 | 1250 | 3250 {15000 | F [ 540 850 | 315
1500 | 1500 [ 3750 {19000 F [540 950 | 315
1750 | 1750 | 4375 {19000 F [800 | 800 | 390
2000 | 2000 | 5000 {30000 F {800 900390
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Programacao

Para entrar no “Menu Principal” leia o
item “Teclas” - F10. Estéo disponiveis
17 Sub-itens ou Submenus a saber:
MO0O0: Exit Menu.

MO1: Actions.

MO02: Modes.

MO03: Delays.

MO04: Limits / Rates.

MO5: PID Calibration.

MO6: Filter Calibration.

MO7: Custon Calibration.

MO08: Clear Memories.

MOQ9: Test Outputs.

M10: Set Nominal Values.

M11: Reserved.

M12: PID Autotune.

M13: Set Modbus.

M14: Set Clock.

M15: Change Passwords.

M16: Program Confirmation.

Menu 00: Exit Menu: Parasair do menu,
selecione estaopgdo etecleEnter”. Apa-
receraum segundo menu de confirmacao.
Escolha”Exit Menu” etecle”Enter”. Apa
recerdafrase: “PressEscthan F1". Deste
modo pressione entdo atecla“Esc” elogo
apo6s atecla“F1" que remete atelaprin-
cipal.

Menu 01: Actions: Neste submenu pode-
se programar as agdes que serdo tomadas
em cadaumadasfalhas possiveis. Asop-
¢Oes para todas as fahas séo: “None”,
“Alarm”, “Inhibit”, “Trip”, “Both”,
“Force Field Current” e “Force Open
Loop”. Caso selecionado “None” a de-
teccdo dafaha seréd desativada. Caso se-
lecionado “Alarm”, somente a tela de
alarme e o contato de alarme serdo ativa-
dos, permanecendo a excitagdo ativae o
contato de “Trip” ndo serd acionado.
Caso selecionado “Inhibit”, em caso da
ocorrénciadestafa haaexcitagdo seraini-
bida, além de acionadas as telas de dar-
me e contato de “Alarme”. N&o serd aci-
onado o contato de “ Trip”.

Caso selecionada a opgdo “Trip”, em
caso da ocorréncia de falha sera aciona-
do os contatosde“ Trip” juntamente com
astelas e contato de “Alarme’. N&o sera
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inibida aexcitacdo. Em caso de selecdo da
op¢do “Both” (Ambos). Além do que ocor-
re naopgdo “Trip” ocorrerdtambém aini-
bicdo da excitagdo. Em caso da selecéo
“Force Open Loop” ou “Force Field
Current” em caso da ocorréncia da falha
0 VED903 passara para 0 modo “Manual

Open Loop” ou “Manual Field Current”

respectivamente, enquanto o VED903 ndo
for desligado ou usadaateclaF9 com sele-
¢80 de “Reset Mode”. As falhas que po-
dem ser programadas s20 as abaixo. Note
gue para ocorrer a deteccéo dafahaé ne-
cessario que aopgao ndo sgja”“ None” eque
acondicdo defahaestabelecidanoMenu

04: Limits, correspondente a esta falha
permaneca ativa pelo tempo estabelecido
no Menu 03: Delays, também correspon-
dente aestafalha

1.01/A: Under Voltage Action. Voltagem
delinhaabaixo do limite programado.
1.01/B: Over Voltage Action. Voltagem de
linhaacimado limite programado.

1.02/A: Under Frequency Action. Fre-
guénciade linha do motor (Rotagdo) abai-
X0 do limite programado.

1.02/B: Over Frequency Action. Frequén-
ciade linha do motor (Rotag&o) acima do
limite programado.

1.03/A: Under Excitation Action. Corren-
te de campo abaixo do limite programado
ou “Perdade Campo”.

1.03/B: Over Excitation Action. Corren-
te de campo acima do limite programado
ou Sobreexcitagao.

1.04/A: Lead Angle Action. Fator de Po-
tencia em Avanco (capacitivo) abaixo do
limite programado.

1.04/B: Lag Angle Action. Fator de Potén-
cia em Atraso (Indutivo) abaixo do limite
programado.

1.05/A: Under Current Action. Corrente
deestator abaixo do limite programado.
1.05/B: Over Current Action. Correntede
estator acimado limite programado.
1.06/A: Under Power Action. Poténciaabai-
xodolimite programado.

1.06/B: Over Power Action. Poténciaabai-
xodolimite programado.
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1.07A: Motoring. Detectase 0 gerador pas-
sou a condic&o de motor em caso de para-
lelismo.

1.07B: Inadvertent Energization Action.
Detecta se 0 estator da maguina esta com
tensdo estando o controle de excitagdo em
condi¢do deinibido.

1.08A: Exciter Overtemperature Action.
Deteccdo de sobretemperaturanos dissipa
dores de calor da Excitatriz (85%C).
1.08B: Fiel Overtemperature Action.
Calculaaresisténciado campo pelale de
Ohm (Vexc/lexc) e compara com o valor
nominal.

1.09: External Fail Action. Um contato
seco NA proveniente de um CLP ou relés
de protecdo. Pode ser ligado no borne cor-
respondente do VED903 parasinalizar fa-
Ihas externas, como Sobretemperatura do
motor, Fusivel Aberto, Faltade Fase e mui-
tas outras.

1.10/A: Field Voltage Loss: Ocorre se 0
valor da tensdo de campo cair abaixo de
10% danominal.

1.10/B: Field Short Circuit: Vaida so-
mente se o tipo de controle for PWM com
IGBT e detecta curto no campo do motor.
Opcional.

1.11: Lost Control: O VED903 se auto
checa continuamente e ativa esta falha se
houver uma discrepancia acima de 10%
entre os vaores de “Final Set Point” e
“Process Value” naentrada do amplifica-
dor de erro digital, virtual (PID). Em con-
di¢gdes normais de operagéo esta diferenca
(Erro) é préxima de zero, desconsideran-
do-se “overshoots’ e “undershoots’ nor-
mais. Esta é uma protec&o diferencial im-
portante que pode indicar falha em qual-
quer dos dispositivos de controle incluin-
do o mddulo de poténcia. Estaprotegdo s6
€ ativa no modo de operagdo “ Autométi-
co”. Esta protec@o deve ser setada com
“delay” adeguado no menu 3 para evitar
deteccéo de correcbes normais.
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Menu 02 Modes: Neste menu sdo progra-
mados os Modos de Operacdo, Modos de
Setagem, Modos de Regulagdo e outros:

02.1: Regulation Mode: Volt cte, PWR FCT
(PF cte), KVAR cte, Volt/Hz cte, Volt/PF
cte, VoIt/VAR cte, Volt/PF/Hz cte, VoIt/PF/
VAR cte. O modo mais usual parageradores
sincronosé*“Volt Cte/K VAR - Voltagem Ge-
rada Constante com drrop por KVAR”.
Caso sgjam setados os modos “P. F. Cte”
ou “KVAR cte” pode-se também selecio-
nar opcional mente o modo “Double” para
“Set Point Mode” no menu 2.15, paraque o
VED903 comute automaticamente para o
Set Point secundario (S) sempre que o ge-
rador estiver com cargae em modo de para-
lelismo em co-geragéo caso se utilize con-
trato de PF ou KVAR cte. (chave de FCX
fechada e/ou cargaminimaatingida). Ao se
abrir achave e/ou diminuir acargao set po-
int volta a ser o primério (P). Isto garante
estabilidade e operacdo emV cte com ge-
rador em singelo ou sem carga e evitaane-
cessidade de regjuste do set point.

2.02A e 2.02M:Man to Auto Transfer e
Auto to Man Transfer (Mantain Process
Value, Setting=0%, Setting=50%, Set-
ting=100%, Setting=Nominal, Not Chan-
ge Setpoint, Preset). A primeira opgéo
“Mantain Process Value” propicia passa-
gem “Bumpless’ e sem mudanca natensdo
do gerador, ocasionada pelo VED903. As
outras opgdes levam o “ Setting” paravao-
res pré estabelecidos. No caso de “Preset”
0 SP copiao programado no menu 11A (SP
1) e11B (SP2). No caso daopgdo “Not Chan-
ge Setpoint” ndo havera alteracdo do Se-
tpoint.

2.03: Output Parameter: (None, Setting
Scale, Excitation Current, Line Voltage,
Line Current, Power Factor, KVA, KVAR,
Line Frequency, Setting After Range, Set-
ting Final e Control Value, Field Voltage e
Field Temperature).

E o valor que serarefletido nasaidade 0 a
20 mA, no borne traseiro de saida anal 6gi-
cado VED903. Serve para se ligar um re-
gistrador gréafico ou mesmo um outro regu-
lador paraafuncéo de“Manual Follow Up”
ou “Automatic Follow Up” ou “Hot Ba-
ckup”. ParaControl Value, 0a20 mA equi-
valem a 0 a 100% de controle. Para Fator
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de Poténcia (P.F.) omeio deescala(10 mA)
equivaleaPF =1, 0 mA =totamente LAG
(indutivo) e 20 mA = totalmente Lead (ca-
pacitivo). “Setting Scale” éaescalavirtual
de 0 2a100% = 0 a 20 mA, desprezando a
range de atuagdo (+/- 20% ou +/- 100%).
“Setting After Range” é aescalapriméria
de setting de 0 a 100% que pode entretanto
significar +/- 20% ou +/- 100% de variagdo
na saida, conforme programado. “Setting
Final” éigua aanterior porémlevando tam-
bém em conta as compensacdes de “Dro-
op” ou “Compound”. O valor nominal em
torno do qual arange de +/- 20% excursio-
naraé de 50%, ou sgja, paraponto de escala
nominal narange de -20 a+20% com “ Set-
ting Priméario em 50%" a saida sera de 10
mA. Paratodas as outras variaveis, 0a20
mA equivalem a0 a200%

2.04: Up Down Start (“Last Value™, 0%,
50%, 100% , “Nominal” e “Preset Sca-
le””). Para os casos de uso de setagem di-
gital do ponto de operagdo (Up/Down),
sempre que o equipamento for dedligado,
nareligagéo o valor de escalatomard o va-
lor programado neste parémetro. “Last Va-
lue” é o Ultimo valor de escala utilizado
guando o equipamento foi desligado, o qual
fica memorizado. 0%, 50% e 100% s&o
valores que podem ser pré definidos para
seiniciar a operagdo. “Nominal” equivale
a“setting” calculado automati camente pelo
valor informado no menu 10 parao parame-
tro controlado. “Preset Scal€” copia 0s va
lores setados no menu 11A e 11B.

2.05/A:Soft_Start (Disabled, Slow, Me-
dium, Fast). Caso habilitadao VED903 co-
manda uma subida de tensdo suave apos o
fechamento do contato “Buildup”. Caso a
programagao no menu 2.12B (Power Mode)
estiver em* Generator” o ponto deinicio do
Soft Start € a tenséo de linha atual no ins-
tante do fechamento do contato “Buildup”.
No caso do power mode estar programado
para“Auxiliary” o ponto deinicio é sempre
zero volt apds o fechamento do contato
“Buildup”.

2.05/B: Force Chanel (CH1, CH2). Esta-
belece o canal que sera forcado em condi-
¢Besde*“ Force”. Usado principamente para
operacOes com duas excitatrizes em confi-
guracdo “Hot Backup”.
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2.06/A: Under Excitation Limit Flag (No,
Yes). Seleciona afungdo para manter uma
corrente minima entregue ao campo da
maquina, evitando operacdo com corren-
te nula que provogue a desincronizacao
da méquina (Step Out) ou dentro dafaixa
de instabilidade da maquina

2.06/B: Over Excitation Limit Flag
(No, Yes). Selecionaafuncéo de limitar a
corrente maxima entregue ao campo da
maquina, evitando assim operacéo forada
regido de estabilidade do sistema.

2.07/A: Lead Limit Flag (No, Yes). Li-
mitagcdo da excursdo do angulo polar em
avanco abaixo do limite programado.
2.07/B: Lag Limit Flag (No, Yes). Limi-
tagcdo daexcursdo do angulo polar em atra
so abaixo do limite programado.

2.08: Adjuste Range (+/- 20% ou +/-
100%). Selecionar +/- 100% prové um
gjuste de 100% abaixo a 100% acima da
nominal. Do mesmo modo +/- 20% prové
ajuste de 20% abaixo danominal até 20%
acimada nominal.

2.09: Operation Mode (Automatic, Ma-
nual Field Current e Manual Open Loop).
A escolhade modos manuais so se justifi-
caparateste e levantamento de curvas da
méquina ou operacdo de emergéncia.

2.10A PSP to SSP (No CHG, Preset). Es-
tabelece 0 valor que sera setado no Se-
tpoint 2, secundario, no caso de mudanca
de cana 1 para?2 pelaacdo de FCX (Car-
ga). Pode ser setado para “No Change” e
ndo serd alterado ou para “Preset” que
copiara o valor setado no menu 11B.

2.10B SSP to PSP (No CHG, Preset). Es-
tabelece o valor que serd setado no Se-
tpoint 1, primario, no caso de mudancade
canal 2 para 1 pelaacdo de saida de FCX
(Carga). Pode ser setado para“No Chan-
ge” e ndo serd alterado ou para “Preset”
que copiara o valor setado no menu 11A.

2.11A: V/HZ LIMIT (Disabled , Ena-
bled). Habilita operacdo em modo V/Hz
somente abaixo de um ponto programado
no menu 4.12B.

2.11B: Line Current Compensation ou
Load Current Compensation. (Disabled
, Enabled). Esta funcéo deve ser normal-
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mente desabilitada. Somente deve ser
usada em casos de gerador em modo de
ndo co-geragdo, em modo singelo ou pa-
ralelo aimentando cargas apos linhas de
transmissdo longas, sem possibilidade de
se ligar 0 “Sensing” no fina dalinha. O
gjuste de L.C.C. éde 0 a 15% feito no
menu 4.12. Atua introduzindo uma reali-
mentagdo positiva, elevando a tensdo da
méguina proporcionalmente a0 aumento
da corrente de carga, compensando as-
sim as perdas nalinha pelaimpedanciada
mesma.

2.12A: Mode / Droop / FCX (Relé de
Modo ou Droop: (Delay, Switch,
Switch+Delay, Load, Switch+Load). Es-
tabelece as condi¢les para passagem
para modo de regulacdo secundario (PF
ou KVAR) e ativagdo de uma das saidas
digitais programaveis). “Switch” serefe-
re a entrada do sinal de Mode / Droop /
FCX nos bornes, para um contato seco e
“Load” se refere a detecgdo de corrente
de linha acimado ponto minimo informa-
donomenu4.09A. “Delay” éumretardo,
apos as outras condi¢des, programada no
menu 3.07. Existe umasaida programavel
(FCX Output) parao VED903 sindizar esta
condicdo vélida.

2.12B: Power Mode (Generator, Auxi-
liary). Informa se o sistema de excitacéo
€ alimentado diretamente pelo gerador ou
por uma tensdo auxiliar sempre presente.
No caso de alimentacdo direta pelo gera-
dor, o ponto deinicio de soft-start é apar-
tir da tensdo atual ap6s o fechamento do
contato “Buildup”. Caso contrario o pon-
to deinicio é sempre zero.

2.13A: Mute Mode (Manual, Auto, Lo-
cked). ApésaocorrénciadeumAlarme, o
“Mute’ ou silenciamento do mesmo pode
ser executado manualmente pelateclaF7
ou pelo primeiro pulso simultdneo nos
bornes “Up” e “Down” ou pelo sina de
“Control” ou entdo automati camente apés
0 tempo programado no parémetro 3.11.
Em “Manual” ou “Auto” o comando de
mute é aceito parafixacdo dastelas e des-
liga o relé de alarme nas saidas digitais.
Em*“Locked” o comando de mute é aceito
para as telas mas néo desliga o relé de
alarme. Este s6 serd desligado apds o co-
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mando de reset ser aceito has condicbes
abaixo.

2.13B: Reset Mode (Manual, Auto, Lo-
cked). Apésaocorrénciadeumafahaenas
condi¢des de que a mesma estgja sanada
pode-se aplicar o comando “Reset” manu-
amente pelateclaF6 obrigatoriamente apds
0 comando “Mute” ou pelo segundo pulso
simulténeo nos bornes “Up” e “Down” ou
pelo sinal de“Control” (O primeiro pulso é
equivalente a“Mute”), ou entdo automati-
camente apds o tempo programado em 3.11.
Em*“Manual”, com asfalhas sanadas o co-
mando é aceito mesmo com o sinal de habi-
lita excitaco ativo. Em “Locked” além da
desativagdo dasfalhas o comando s6 éaceito
com o sinal de habilita desativado.

2.14: Setting Modes (Up/Down, Keyboard,
Up/Down + Keyboard, Setl= Pot/0 - 5
VCC/0-20mA. A setagem do ponto de tra-
balho pode ser feita por qualquer destas op-
¢oes. Preferencialmente escolha a setagem
Up/ Donw ou Keyboard apenas, por serem
as mais seguras para transi¢des “Bounce-
less’, insensiveis a ruidos por serem digi-
taiseimpossiveisde serem inadvertidamen-
te modificadas com o VED903 desligado.

2.15/A: PF Sensing Mode (Internal, Ex-
ternal). O VED903 possue um transdutor
de PF internamente. No caso de se querer
injetar um sinal de um transdutor externo,
no borne correspondente, deve se setar aop-
¢do “External”. O transdutor externo deve
ter escalade0a10VCC, com 5V CC equi-
valendoaFP=1.

2.15/B: Channel (Single or Double): No
caso deselecionado “ Single” ndo serautili-
zado o0 set point secundério (S) e somente o
primério (P). Mesmo com somente 0 set
point primario pode-setrabalhar com FP cte.
Para utilizar os dois canais autométicos se-
lecione “Double’.

2.16A, B e C: Digital Outut 1, 2 e 3 ( Start
Permission, Far Output (Field Aplication
Relay), FCX Output (Carregamento),
Alarm Output ou Trip Output). Os bornes
15/16, 17/ 18 e 19/ 20 do médulo de co-
mando estdo ligados a relés estaticos inter-
no gque podem ser programados para uma
das fungdes acima.

2.17: Control Input (Mute/Reset/
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“Force_O_L, Force_F_C, Follow FV,
Int_ Hot Back, Ext_Hot_Back, Follow_SP
e Enable_PSS). Estabelece a agdo tomada
no fechamento do contato ligado no borne
11 do modulo de controle (Control Input).
Veja mais detalhes a frente. “ Enable_PSS’
habilita a entrada de sinal para a agdo de
“Power System Stabilizer”. Isto requer um
regulador de PSS externo enviando sinal
paraoVED903.

2.18A, B: Analog Output Scale (Range)
Min e Max: (0 a 90% e 10% a 100%b).
Valores minimos e maximos da saidaanal 6-
gica para a varidvel programada no menu
2.03 para leitura adaptada ao registrador
grafico ou medidor externo.

2.19A: VAR Limit: (No,Yes). Habilita ou
n&o alimitacdo de poténciareativa(KVAR).
2.19B: Load Angle Limit: (No, Yes). Habili-
ta ou ndo a limitag&o de Angulo polar.

2.20A: Power Sistem Stabilizer. (No, Yes).
Neste caso 0 VED903 pode receber sinal de
um regulador externo de PSS que opera o
algoritmo de control e para estabilizacdo do
sistema de poténcia em funcdo das oscila
¢dies de baixa frequencia (1 a 7 Hz) que
podem iniciar-se em sistemas de poténcia,
normal mente utilizando o vetor de potén-
cia acelerante para calculos. Norma mente
s6 utilizado em geradores de grande porte
(acima de 50 MW) que tenham um peso
importante na rede.

2.20B: Polarity: (Normal, I nverse). Pola
ridade do sinal externo de PSS.

2.20C: Compound% (0 a 100%0). Porcen-
tagem de ac&o do sinal externo de PSS,

Menu 03: Delays.

Neste menu so setados os retardos para
Deteccdo de cada falha, tempo de “Auto
Mute e “Delay” para Auto Reset além do
Tempo de duragdo do Pulso de Trip. Note
gue valores setados sdo multiplicados por
0,1 segundos. Por exemplo para 1 segundo
deve-se setar 0 valor 10. Estes tempos ser-
vem de filtragem para condicOes esplrias,
evitando deteccéo de falhas por transientes
normais do processo.

3.1/A: Under Voltage Delay (0,1 a 1000
Segundos). Tempo deretardo paradeteccéo
de falha de Subvoltagem de Linha.
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3.1/B: Over Voltage Delay (0,1 a 1000 Se-
gundos). Tempo de retardo para detecgdo
de falha de Sobrevoltagem de linha.

3.2/A: Under Frequency Delay (0,1 a 1000
Segundos). Tempo deretardo paradeteccdo
de falha de Subfrequéncia.

3.2/B: Over Frequency Delay (0,1 a 1000
Segundos). Tempo deretardo paradetecgdo
de falha de Sobrefrequéncia.

3.3/A: Under Excitation Delay (0,1 a 1000
Segundos). Tempo deretardo paradeteccdo
defalhade Subexcitagéo / Perda de campo.
3.3/B: Over Excitation Delay (0,1 a 1000
Segundos). Tempo deretardo paradetecgdo
de falha de Sobreexcitagéo.

3.4/A: Lead Angle Delay (0,1 a 1000 Se-
gundos). Tempo de retardo para deteccdo
de falha de Fator de Poténcia Excessiva-
mente Capacitivo.

3.4/B: Lag Angle Delay (0,1 a 1000 Se-
gundos). Tempo de retardo para detecgdo
de falha de Fator de Poténcia Excessiva-
mente Indutivo.

3.5/A: Under Current Delay (0,1 a 1000
Segundos). Tempo deretardo paradetecgdo
de falha de Subcorrente de Linha.

3.5/B: Over Current Delay (0,1 a 1000 Se-
gundos). Tempo de retardo para deteccdo
de falha de Sobrecorrente de Linha.

3.6/A: Under Power Delay (0,1 a 1000 Se-
gundos). Tempo de retardo para deteccdo
de falha de Subpoténcia.

3.6/B: Over Power Delay (0,1 a 1000 Se-
gundos). Tempo de retardo para deteccdo
de falha de Sobrepoténcia.

3.7- FCX Delay: Tempo ap6s o qual, esta-
belecidas as condic¢es programadas no
menu 2.12A, o modo de controle € mudado
para Secundario ou PF ou KVAR cte.

3.8A: Exciter Overtemperature Delay (0,1
a 1000 Segundos). Tempo de retardo para
deteccdo de Sobretemperatura na Excita-
triz. Pode ocorrer em caso de falha na ven-
tilagdo do painel ou falha nos ventiladores
damesma.

3.8B: Field Overtemperature Delay (0,1 a
1000 Segundos). Tempo de retardo para
deteccdo de Sobretemperatura no campo.
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3.9/A: External Fail Delay (0,1 a1000 Se-
gundos). Tempo de retardo para deteccdo
de falha pelo contato seco no borne res-
pectivo do VED905.

3.9/B: Lost of Control Delay (0.1 a 1000
Segundos). Tempo para deteccdo de falha
de Perda de Controle. Ver detalhes no item
“Menu 1.11".

3.10/A: Inadvertent Inergization Delay
(0.1 a 1000 Segundos): Temporizacdo para
detectar energizacdo indevida.

3.10/A: Motoring Delay (0.1 a 1000 Se-
gundos): Temporizagdo para detectar mo-
torizagéo.

3.11A: Auto Mute Time (0.1 a 1000 Se-
gundos). Tempo para efetuar “Auto Mute™.
Ver detalhes no item “Menu 2.13".
3.11B: Auto Reset Time (0.1 a 1000 Se-
gundos). Tempo paraefetuar ““Auto Reset™.
Ver detalhes no item “Menu 2.13".

3.12: Trip Pulse Time (0.1 a 1000 Segun-
dos ou infinito). Tempo de duragdo do Pul-
so de Falha ou Trip no borne correspon-
dente. Se setado para“0” serdinterpretado
como tempo infinito.

3.13A: Field Loss Delay (0,1 a 1000 s).
Tempo de deteccdo de perda de campo es-
tando a excitagdo habilitada.

3.13B: Follow Delay (0 a 100 s). Delay usa
do para copiar a variavel a ser seguida no
caso de uso de duas excitatrizes em modos
Follow / Hot Backup, garantindo que em
caso de falha a variavel sgja setada para o
valor pré trigger ou sgja quando ainda ndo
havia instabilidade no sistema.

3.14: Over Excitation Boost Time (0.1 a
1000) segundos. Periodo em que é permiti-
daasobreexcitacdo até o limite de corrente
programado, antes de trazer acorrente para
o valor seguro de 110% da nominal .

Menu 04: Limits / Rates.

Neste menu s8o setados os valores de limi-
tagcdo ou para as funcdes de “Limitacéo de
valores” e de “Trip” para as protecles,
além das taxas (Rates) “Droop Rate”,
“Compound Rate”, “Load Current Com-
pensation Rate” e Sentido de Atuagéo (po-
laridade) da leitura de Fator de Poténcia.
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04.1/A: Under Voltage Trip (0 a 100%).
Nivel de deteccdo de Subvoltagem (em
relagdo anominal).

04.1/B: Over Voltage Trip (100% a
180%). Nivel de deteccdo de Sobrevol-
tagem (em relacdo anominal).

04.2/A: Under Frequency Trip (10% a
100%). Nivel de deteccdo de Subfrequ-
éncia (em relagdo anomina).

04.2/B: Over Frequency Trip (100% a
200%). Nivel de deteccdo de Sobrefrequ-
éncia (em relagdo anominal).

04.3/A: Under Excitation Limit (0% a
100%). Nivel de limitag@o de Subcorren-
te de Excitacdo (em relagdo a nominal).
Note que este ndo € um nivel de “Trip” e
sim um nivel no qual 0 VED903 limitaa
diminuicdo dacorrente de excitagdo mes-
MO gue 0 Processo ou comandos errdneos
solicitem asuadiminuico. I sto serve para
evitar operacgdo em faixa de instabilidade
da maquina.

04.3/B: Over Excitation Limit (70% a
300%). Nivel de limitagdo de Sobrecor-
rente de excitagdo (emrelacdo anominal).
Note que este ndo é um nivel de“Trip” e
sim um nivel no qual o VED903 limita o
aumento da corrente de excitagéio mesmo
gue o0 processo ou comandos erréneos so-
licitem este aumento.

04.4/A: Under Excitation Trip (0% a
100%). Nivel de deteccdo de Subcorrente
de excitacdo (em relagdo anominal). Este
nivel deve ser setado em valores menores
que o do parametro 4.3A.

04.4/B: Over Excitation Trip (70% a
300%). Nivel de deteccdo de Sobrecorren-
te de excita¢do (em relagdo a nominal).
Este nivel deve ser setado em valoresmai-
ores que o do parédmetro 4.3B.

04.5/A: Lead Angle Limit (0.01 a 0.99
em P.F.). Nivel delimitac&o de Angulo em
avango. Este ndo é um nivel de “Trip” e
simumnivel no qual o VED903 tentaman-
ter o fator de poténcia mesmo que o pro-
cesso ou comandos erréneos solicitem
Seu avanco.

04.5/B: Lag Angle Limit (0.01a0.99 em
P.F). Nivel de limitagio de Angulo em
Atraso. Este ndo é um nivel de “Trip” e
simum nivel queo VED903 tentamanter o
fator de poténcia mesmo que 0 processo
ou comandos errbneos solicitem seu atra-
S0.
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04.6/A: Lead Angle Trip (0a.99 emP.F).
Nivel de detecgdo para“Trip” de Angulo
em avango. Deve ser setado em valores
menores (absolutos) que em 4.5/A.

04.6/B: Lag Angle Trip (0a.99 em P.F).
Nivel de deteccdo para Trip de Angulo
em atraso. Deve ser setado para valores
menores (absolutos) que em 4.5/B.

04.7/A: Under Current Trip (0% a
100%). Nivel de deteccdo de Subcorrente
de Linha (em relagdo a nominal).
04.7/B: Over Current Trip (70% a
200%). Nivel de deteccdo de Sobrecorren-
te de linha (em relagdo a nominal).

04.8/A: Under Power Trip (0% a 100%).
Nivel de deteccdo de Subpoténcia (em re-
lac8o anominal).

04.8/B: Over Power Trip (70% a 200%).
Nivel de deteccdo de Sobrepoténcia (em
relacdo anominal).

04.9A: PF Read Point (0% a 100%). Em
relacdo acorrente delinhanominal. Nivel
deinicio de leitura de PF e operacéo em
PF cte caso tenha sido selecionada esta
0pcao no menu 2 e “FCX”  esteja dtivo.
Abaixo deste ponto a leitura de PF é for-
cadaem 1.

04.9B: Build Up Point (0a100% deLV).
O ponto em que améguinapassade “ram-
padeexcitagdo” para“excitada’ com con-
trole. Pode ser sentido por relé de tensdo
incorporado ou pela passagem por este
ponto programavel de 0 a 100% de line
voltage.

04.10A: Droop Rate (0% a 10%). Nivel
de Droop (em relagdo a corrente nominal
de campo) que o VED903 aplicaparaefe-
tuar as corretas divisdes de KVAR ou PF
entra as méguinas operando em paralelo
emmodo de“V/PF ouV/VAR. Onivel se-
tado de “Droop” € o atingido paraum fa-
tor de poténcia tedrico totalmente induti-
VO, ou valores intermediarios para valo-
res de Fator de Poténcia intermedi&rios.
Osmodos“V/PFouV/VAR podem ser se-
tado no menu 2.01 paraseter “droop” por
Fator de Poténcia ou KVAR.

04.10B: Compound Rate (10% a 100%).
Nivel de Compoundagem em relagdo ao
outro fator envolvido (voltagem de esta-
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tor) que o VED903 considera para operar.
Note que é valida apenas para os modos
“Power Factor cte” ou “KVAR cte”. Pode-
se operar com umataxade 10 até 100% .
Paraoperacdo em PF cteou KVAR cte pode
haver tendéncia a instabilidade, dependen-
do do tempo de resposta da méquina e das
caracteristicas das cargas. A compoudagem
entre 50 a 80% neste caso permite a opera
¢do com o segundo fator praticamente
constante mas mantendo uma pequena par-
celado fator primério para se conseguir es-
tabilidade.

4.11A, B, C, D: Limiting PID (0,1 a999,9),
Proportional Gain, Derivative Time, Inte-
grative Rate e Slew Time (0 a 999). PID
usado momentaneamente no caso de en-
tradade funcdo delimitac&o. Permite otimi-
zar aestabilidade durante alimitaco ativa.

04.12A: Load Current Compensation Rate
(0% a 15%). Nivel para compensacéo de
corrente de carga para linhas longas. Ver
detalhes no item “Menu 2.11B".

04.12B: Volts/Hertz Start Limit (0% a
100%b). Nivel deinicio de operagdo (emre-
lac8o anomind) daLimitacéo em Voltagem/
Frequéncia constante. Note que este ndo é
um nivel de “Trip” e ssm um nivel que o
AVR inicia a diminuicdo da tensdo da ma
quina proporcionalmente a queda de rota
G0 e vice versa, protegendo as cargas e a
méquina. Note também que esta funcéo de
inicio ndo é valida se 0 modo de operagdo
jaestiver setado em Volts/Hertz constante .

4.13A: P.F. Polarity (Normal / Inverse).
Polaridade do deslocamento do sinal de
“Power Factor” externo. “Normal” equi-
valeameio deescalacom PF =1 ediminui-
¢80 do sinal para PF indutivos ou “LAG”.
“Inverse” é o contrario.

4.13B: Max. Field Temperature (25 a
200°C). Valor de Set Point parafalha, me-
dido pelalei de ohm (Vexc/lexc) e caracte-
ristica de resistividade do cobre (Todo o
Ccampo passa a ser a termoresistencia).

4.14A: VAR% (10 a 100%): Limite de
KVAR se habilitado no menu 2.19A.
4.14B: Load Angle Lim (0 a 90). Angulo
de carga para limitagdo se habilitado no
menu 2.19B.
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4.15: Follow Span (0 a 20%). Este span éa
faixaem que afuncdo Follow / Hot Backup
deixade seguir o sinal de entradaou sgja, 0
mesmo é considerado estavel e s6 é atuali-
zado se sair da faixa em relagdo a Ultima
leitura e atualizacao.

Menu 05: PID Calibration.

Neste menu sdo setados todos os parame-
tros relativos ao amplificador de erro digi-
tal com agdo PID (Proporcional, Integral e
Derivativa). Este € um PID tipo “Indepen-
dent PID”. A equag&o que rege este PID &
CVout = (Kp * Error) + (Ki * Error * dt)
+ (Kd * Derivative) + CVBias.

Sob pedido pode-setambém fornecer aver-
s80 com “ISA PID” com equacéo:

CVout =Kp * (Error + (Error *dt/ Ti) +
(Td * Derivative)) + CVBias.

Se as constantes do processo forem conhe-
cidas valem as férmulas abaixo. Caso con-
trério pode-se utilizar a Funcéo ““Auto Tune
PID” que é feita automaticamente pelo
VED905 ou mesmo por tentativa e erro.
SeK, Tc, e Tp sdo conhecidos pode-se usar
as equagdes abaixo para estimar os valores
iniciais para Kp, Ki, e Kd em um controle
Proportiona / Integral / Derivative (PID):

Kp=(1.2*Tc)/ (K*Tp)
Ki=(0.6*Tc)/(K*Tp*Tp)
Kd=(0.6*Tc)/K

Tc e Tp s@o em unidades de tempo. No
VED905, estes valores devem ser expres-
sosemintervalosde 10 mS (ex: "100" = 10
mS* 100 = 1 segundo).

Se apenas controle Proporcional for dese-
jado (Ki eKd = 0), use a equacao:
Kp=Tc/(K*Tp)

Ou para Proporcional / Integral (Kd = 0),
use as equagoes:

Kp=0.9*Tc/ (K*Tp)
Ki=0.3*Kp/Tp.

Estas equagtes s conhecidas como Zie-
gler-Nichols, as quais foram desenvolvi-
das por John Ziegler e Nathaniel Nichols.

05.01/A/B: Dead Band -/+ Canais 1e 2 (pri-
maério e secundéario): (0 a 1000). Limite
Inferior e Superior da Faixa Morta em re-
lacdo a excursdo total de 32000. Normal-
menteutilizadaem“0". Dentro dafaixamorta
ndo sdo feitas corregbes dos desvios.
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05.02/A/BI/C/D - Derivative Sensivity
Canall(Normal / Reduced), Integral
Clamping Canal 1 (Yes / No), Idem para
canal 2. S&0 opgdes que podem agjudar a
otimizar a estabilidade do sistema.

05.03/A: Proportional Gain - Canal 1 (pri-
mério): (0 a 32767 x 0.01%). Ganho Pro-
porcional. Define a corregdo proporcional,
imediata efetuada em fungdo do erro medi-
do.

05.03/B: Proportional Gain Canal 2 (se-
cundario). ldem acima.

05.04/A: Derivative Time Canal 1 (pri-
mario): (0 a 32767 x 0.01 Seg.). Tempo
Derivativo. Defineacorregdo antecipadaem
funcéo do gradiente de velocidade de mu-
danca do erro medido ou do PV conforme
programado.

05.04/B: Derivative Time Canal 2 (secun-
dério): Idem acima.

05.05/A: Integral Rate Canal 1 (priméa-
rio):(0a 32767 r/S). Integral. Defineacor-
recdo lenta, com tempo longo e tendendo a
€rro zero ou maximo de corregao.

05.05/B: Integral Rate Canal 2 (secunda-
rio): idem acima

05.06/A: Minimum Slew Time Canal 1
(primério): (0 a 1000 S). Tempo paravari-
acdo de toda a excursdo na saida de con-
trole do amplificador virtual PID. Normal-
mente utilizadoem“1”.

05.06/B: Minimum Slew Time Canal 2 (se-
cundario): idem acima.

05.07/A: Derivative Term Canal 1 (prima-
rio): (Error = PV-SP) ou PV = Process Va-
lue). Para comandar o termo derivativo, o
“PID” pode utilizar uma das duas op¢oes.
05.07/B: Derivative Term Canal 2 (secun-
dério): Idem acima.

05.08/A: Clamping Canal 1 (primario):
(inferior e superior): (0 a 32000).Limita-
¢do do valor relativo que avariavel de con-
trole pode assumir a qualquer tempo. O li-
mite inferior deve ser sempre setada para
valores menores que o superior.

05.07/B: Clamping Canal 2 (secundario):
Idem acima.

Menu 06: Filter Calibration.
Neste menu pode-se setar a profundidade
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de filtragem em quatro entradas deleiturae
uma das saidas. Os filtros s&o do tipo digi-
tal “Averaring”. Setagem de muito filtro
pode levar ainstabilidades do sistema pois
introduz retardo de primeiraordem. Useum
valor de compromisso entre estabilidade de
leiturados valores e estabilidade de contro-
le. (0 = Sem filtragem)

05.01/A: Input Filter 1 (0 - 100).
05.01/B: Input Filter 2 (0 - 100)..
05.01/C: Input Filter 3 (0 - 100).
05.01/D: Input Filter 4 (0 - 100).
05.01/E: Output Filter 4 (0 - 100).
05.01/F: Output Filter 5 (0 - 100) - N&o
alterar.

Menu 07: Custom Calibration.

Neste menu pode-se ef etuar calibragdes di-
gitais para a leitura de diversas grandezas,
compensando os erros dos Transdutores,
Transformadores de Tens&o e Corrente uti-
lizados pelo usuéario ou mesmo do modulo
deinterface. Nastelas pode-seler ovalor a
ser corrigido e o fator de corregdo a ser in-
troduzido em tempo real. O fator de corre-
¢d0 é um multiplicador do vaor atual lido.
(O para“Zero de Escala’ e 1 para“Fim de
escald’ ndo introduzem corregéo).

07.01: Line Voltage Calibration. Zero (-
99.9 a +99.9) e Escala (-9.999 a +9.999).
7.02: Line Current Calibration. Zero (-
99.9 a +99.9) e Escala (-9.999 a +9.999).
07.03: Field Current Calibration. Zero (-
99.99a+99.99) eEscala (-9.999 a+9.999).
07.04: Field Voltage Calibration. Zero (-
99.99a+99.99) eEscala (-9.999 a+9.999).
07.05: Setting Pot/0-5V V Calibration. (-
10.00 a +10.00).

07.06/A: Scale Shift Calibration Canal 1
(primario). (-50.00 a +50.00). Parandoin-
troduzir corregdo = “0”.

07.06/B: Scale Shift Calibration Canal 2
(secundario). idem acima.

Menu 08: Clear Memories.

Neste Menu pode-se limpar seletivamente
as memdrias de evento ou de falhas ou to-
das de uma vez. Selecione a linha corres-
pondente utilizando as teclas I 4}: (Not
Clear, Clear Events, Clear Memories
(Fails) ou Clear All) etecle Enter ou tecle
Esc paravoltar a menu principal. Conferi-
ra o apagamento nas teclas F3 e F4.
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Menu 09: Test Outputs.

Neste menu pode-se testar (setar por 1
segundo) assaidasestéticas 1, 2 e 3. Aten-
¢do: se efetuado o teste durante a opera
¢a0 o sistema poderd ser tripado efetiva
mente. Selecione a linha correspondente
utilizando as teclas {L{} e tecle Enter
parasetar ou tecle Esc paravoltar ao menu
principal.

Menu 10: Set Nominal.

Neste menu devem ser setados todos os
valores nominais do motor.

10.01/A: Nom. KVA (0.1 a 9999999
KVA).

10.01/B: Nom. Frequency (1 a 999 Hz).
10.01/C: Nom. Power Factor (0.1 a 1).
(Indutivo).

10.02/A: Nom. Line Voltage (10 a
99999).

10.02/B: Primary (10 a 99999 V). E a
tensdo do Primério do Transformador de
Sensing e Leitura utilizado.

10.02/C: Secondary (10 a 256 V). E a
tensdo do Secundério do Transformador
de Sensing e Leitura utilizado.

10.03/A: Nom. Line Current (1 a 99999
A). E acorrente nominal da maguina.
10.03/B: Primary (1a 99999 A). E acor-
rente do primario do transformador de
corrente utilizado paraleitura.

10.03/C: Secondary (0.01 a 10). E aCor-
rente do secundério do transformador de
corrente utilizado paraleitura

10.04/A: Nominal Field Current (1 a
9999). E a corrente de campo nominal
da méquina com 100% de carga.

10.04/B: Tranducer Rate Curr./5V (0.01
a 999.99). Relagdo da corrente na entra-
da do transdutor de corrente de campo
(Amplificador de Shunt ou Sensor Hall)
gue corresponde a5V ou 20 mA na saida
do transdutor.

10.05/A: Sec. Exciter Transformer. (5a
2500). Este valor é a tensdo AC no se-
cundério do trafo de excitagéo.

10.05/B: Nominal Field Voltage. (1 a
2000). Este valor corresponde a Tensao
Nominal do Campo com 100% de carga
no gerador.

10.05/C: Rate (5 a 2500 V). Vaor que
corresponde a uma tensdo de 5 V ou 20
mA na saida do transdutor de tensdo de
campo.
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Menu 11/A: Preset PSP - E o valor de
preset para o canal 1 e copiado no caso de
opcoes “Preset”. Ver Menu 2.

Menu 11/B: Preset SSP - E o valor preset
para o cana 2 e copiado no caso de op-
¢Oes “Preset”. Ver Menu 2.

Menu 12: PID Auto Tune.

Neste menu pode-se comandar a fungédo
Auto Tune do PID. Neste caso 0 VED903
exercita um degrau no controle e mede o
tempo de reacdo do sistema, paracalcular,
segundo as equacles ja definidas, o me-
Ihor ponto de gjuste tedrico. Pode-se visu-
alizar e manualmente fazer corregdes aos
valoresno Menu 5. Escolhaalinha*“Start
Autotune” etecle“Enter” ou tecle ““Esc”
paradesistir e voltar a0 menu principal.

Menu 13: Set Modbus.

Neste menu pode-se setar 0s pardmetros
do protocolo de comunicagdo “Modbus
RTU Slave’. O VED903 apresenta uma
porta de comunicacdo RS232C que pode
externamente ser ligada a um “Master”
(Point to Paint) ou através de um conver-
sor para RS485 ser ligada aumarede Mo-
dbus (Droop Out). O protocolo utilizado é
0 Modbus RTU (Remote Terminal Unit).
Opcionalmente pode ser solicitado com
Protocolo Modbus ASCII ou outros
“Baud Rate” e “Handshake’.

Pelarede Modbus RTU pode-se setar eler
todos os parametros e varidveis e virtual-
menteter controletotal sobre o sistema. A
Programacdo do “Master” para a opera
¢d0 do sistema é atribuicdo do usuario. A
Varixx fornece o enderegcamento de todos
0s registros pertinentes (mapa da memo-

ra).

13.01/A: Address (1 a 247). Este é0 En-
dereco do VED903 dentro darede.
13.01/B: Baud Rate (9600, 19200 e
38400). Velocidade da taxa de transfe-
réncia de dados. Pode-se opcionamente
fornecer versdo com outros valores.

13.02/A: Parity (None, Odd e Even). Uso
ou Nao do hit de paridade, Paridade Par
ou Paridade Impar.

13.02/B: Handshack (None, Xon/Xoff,
CTS/RTS). Respectivamente: Ndo Usado,
deHardware e de Software (Clear to Send
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/ Request to Send).

13.03: Timeout. (0.1 to 102.3 S). Tempo
para deteccéo de falha de comunicagéo.
Importante: para se ativar a comunicagao
Modbus segure pressionadaateclaF5 por 4
segundos. A tela mostrard ““Modbus Acti-
ve”. Para desativar proceda da mesma ma-
neirae atelamostrard “Modbus Inactive™.
O estado setado permanecera mesmo que o
VED903 segja desligado e novamente reli-
gado.

Menu 14: Set Clock.

Estando na tela do menu 14 use as teclas
<> paraselecionar Ano, Més etc. Tecle
“Enter”” e o novo valor. Tecle “Enter” no-
vamente e repita 0 processo.

Menu 15: Change Password.

Pode-se aterar para valores diferentes as
duas Senhas disponiveis. “Force Password™
parapermitir comandar ““Force Settings ou
“Force Mode” pelo teclado ou “Program
Password” para permitir entrada no menu
de programagao.

ATENCAO: Osduas senhas s30 setadas de
fébrica para 1234. Para as alteracfes basta
seguir as solicitagbes que aparecerdo no
display.

Menu 16: Block/Unblock. (Block Regula-
tor/ Unblock Regulator).

Neste menu pode-se bloquear a operagdo
do regulador.

Operacéo Normal com alimentacéo pelo
gerador: Depois que o gerador adquirir a
velocidade nominal, fecha-se o contato de
habilitac@o de poténcia (Enable). Entdo
momentaneamente fecha-se o contato de
habilitacdo de escorvamento (Build Up
Enable). Se a voltagem remanente do ge-
rador for de pelo menos 10 VAC, avolta-
gem se elevara até se aproximar da volta-
gem nominal pelo circuito de* Auto Escor-
vamento e Soft Start”. Ajusta-se a volta-
gem nominal se necessario (nivel pré defi-
nido no Start Up). A voltagem ndo precisa
ser regjustadaaqual quer tempo depoisdis-
to. Coloca-se o gerador nabarra (fechando
o Disjuntor Principal). Se é um sistemade
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véarios geradores, os paralelismos devem
ser executado com umindicador/relédesin-
cronismo. O contato de comando de“Mode
/ Droop / FCX" deve ser fechado simulta-
neamente com o Disjuntor Principal. Di-
vida a carga ativa (KVVA) nos reguladores
de velocidade da maguina. Os AV Rs divi-
dir@o automaticamente as cargas reativas
(KVAR). Bvita-se mudar o gjuste devolta-
gemdosreguladores, paratentar dividir car-
gasativas.

Ascargas ativas e reativas devem ser divi-
didas proporcionalmente as poténcias dos
geradores.

Durante 0 “ Start Up” todos os reguladores
devem ser gjustados com mesmos “Gan-
hos’ e “Droop”.

A taxade" Droop” deve ser tdo baixaquan-
to possivel, principa mente se as maquinas
forem idénticas. Normalmente um nivel de
1% a 3% é suficiente.

Para desligar um gerador conectado a bar-
ra, primeiro retire a carga do mesmo atu-
ando nos reguladores de vel ocidade, entdo
abrao Disjuntor Principal paratirar o mes-
mo da barra e somente entdo iniba a saida
do mesmo no contato de habilitacdo de
poténcia, (Power Enable) abrindo o inter-
ruptor e finalmente reduzaavelocidade da
méguina até zero.
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Wl COMPLETE SYSTEM
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Fuses
REAR VIEW
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R SENSING R' e Vaurix
= Trﬁgs\;gim S e | RS233C
T VA T CABLE MODBUS RTU
M5 1
To Phases N
or Auxiliary —1 M6 | L]
P. Supply POWER I Ll
el 115V | —4P3
averserrnn] TRANSFORM. [0 M1 EEEEEEEEEEEEEEEEEE N :ICSCAN (SRLION )
50 VA M2 0z 6l 81 L191 SI ¥ € I 016 8 L 9 S b € T 1
= L P 7 clclelelslelslslslisislelslsicislslelcle
[l] CT. IN/LA-PHASES P1...» R ceeeee )l lalslalslals
M8 SINCHRO S85§55% Bl
P4 P11) oo (ofz{E{8(z
! —dps ¢ % S OPTIONAL AR érem"ir
BUILD UP ENABLE ¥\ P12] 115 VCA FIF3FFTZE o N
i\i_.—lw 5 | il *’T"”T’ggal r
PP5 3 = +O- Optional External Power
C—— 1 M11 § NOTES: > oo s vee Factor Transducer
— mg > 1: IF C1 NOT USED, JUMPER C1A AND OPEN C1B.
+ - 2: IF FLASHING CIRCUIT USED, MAKE C1A CLOSED
RS | aont | LIS AND C1B OPEN DURING FLASHING.
It M6 3: DURING BUILD UP ENABLING, WITHOUT AUXILIARY POWER
>4pg VEDO03B/P SUPPLY AT M1 /M2, MAKE C1A CLOSED AND C1B OPENED.
> FAN 4: IF 10% TO 110% VOLTAGE RANGE IS SELECTED, USE
>4p9 () () ’
GENERATOR oA (OP\CT'ON') - | ?Umélgzrtlgﬁvgﬁiﬁg%é%g llw/u'\ng HAVE THE SAME
(COLECTOR RING ) " SHUNT OR PHASE RELATIONSHIP AT PRIMARY AND SECONDARY. (WYE / WYE
OR BRUSHLESS) E C1B (OpTion) " OR DELTA DELTA OR OPEN DELTA). IF IT IS NOT WYE / WYE
5 i LET M6 OPEN.
T 6: NOTE THE EXTERNAL POWER SUPPLY FOR DIGITAL COMMANDS,
DISCHARGE RESISTOR OPT: 6: THE CONNECTORS P2 AND P3 ARE FOR BUILD UP SENSING
SR AND HAVE TO BE CONNECTED TO M1 AND M2 ALWAYS.
'ARIX
(OPTIONAL)
Tabela de Selecéo de Fungdes n':i Inter- SENSING PRrorPoORTIONAL INTEGRAL DERIVATIVE
face modelo L (Local Loop). Na interfa-
~ ~ - S1 S2 S5 S6 S3 S7 S8 S4
ce modelo N (Normal) néo estdo dispo-
niveis os ajustes abaixo. SENs- | SENs- | SENSING | PRoP. [PRoOP. | PRoP. | INTEG. | INTEG. | INTEG. | INTEG. | DIFER- | DIFER.
- ING ING TYPE SEL. SEL. GAIN SEL. SEL. SEL. TIME |ENTIAL] TIME
ATabelaao lado mostraasselecbesdefun- | <1 | SeL. (sEC) (sEC)
¢Oes disponiveis no modulo de Interface | oFF | oFF | saMPLE | ofFf | OFF | 20 | OFF X X | or
VED903AI & HoLb
ON OFF fTRUE RMY ON OFF 10 ON OFF OFF 5 ON 0.20
As“DIPs’ A3 e A4 selecionam 0 Ganho | OF | OV JAVERAGEL OFF | ON 4 | ON | ON | OF | 25 | — | —
Proporcional parao “Fast Loop”. ON | oN — ON | oN | 28| ON OFF | ON 1 — —
As “DIPs” Al, A5 e A6 selecionam a —_ 1 = — —_ | =1 = | o~ ON ON 07 | — _

“Constantede Tempo de Integracdo” para
o“FastLoop”. NotequeaDIPAl em OFF
desabilitaaporcéo “Integral” independen-
te daselec@o de A5 e A6.

As “DIPs” A2, A7 e A8 selecionam a
“Constante de Tempo de Diferenciagdo”
parao“Fast Loop”. NotequeaDIPA2 em
OFF desabilitaaporgéo “Diferencial” in-
dependente da selecdo de A7 e A8.
As“DIPs’ Bl e B2 selecionam a “Cons-
tante de Tempo de Diferenciacéo para o
loop de feedback de tensdo de campo” do

“Fast Loop”. Estafuncéo pode ser utiliza-
daparaestahilizar sistemas com geradores
Brushless de tempo de resposta muito al-
tos.

As“DIPs’ B3 e B4 selecionam o limitede
corrente minimo para o campo, caso se uti-
lize 0 “Fast Loop”, evitando que o motor
perca a sincronizagéo (Step Out) por evi-
tar excursdo até zero dacorrente de excita-
¢&o durante correcdes rapidas.
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PONTOS IMPORTANTES PARA LIGAGAO E START UP:

« EstaExcitatriz/ AVR pode ser aplicadaatodos
ostipos de Geradores Sincronos (“ Coletor Ring,
“Brushless’ ou “Coletor Ring” com Excitatriz
Rotativa auxiliar).

* Selecione no modulo de interface caso a mes-
ma sejatipo L, as Chaves Digitais (DIP) como
requerido. Ver tabela na pagina 15.

* O Faseamento deve ser exatamente como 0 mos-
trado com rotacdo horéria das fases.

O Transformador de Excitacéo deve ser Deltal
Delta ou DeltalEstrela e deve ter atensdo e po-
téncia adequada para obter a \Voltagem de Teto
(“Celilling Voltage®) correta. (Ceilling Voltage
méximo possivel = Vsec x 1.3).

« Os Fusiveis devem ser tipos ultra-rapidos com
i’T 30% menor que 0 i’T da Excitatriz.

« O Transformador de Sensing (30 VA minimo)
deve ser conectado ao ponto em que se desgje a
tensdo estabilizada, podendo ser na saida do ge-
rador ou préximo das cargas. A Tensdo Nomi-
nal do Secundério deve ser obrigatoriamente de
115 VCA e 0 mesmo n&o pode apresentar rota-
¢ao de fases devendo ser ou Estrela/Estrela, ou
Delta/Delta ou Delta Aberto. Nos dois Gltimos
casos ligue o borne M6 somente a massa.

* OT. C. (Transformador de Corrente) para sen-
soriamento do Fator de Poténcia deve estar na
fase S obrigatoriamente. O T.C. tem que ter se-
cundério de 1A. T.C. com secundério de 5 Am-
péres danificard 0 médulo. Se ainstalaggo tiver
TCsde 5A use entdo um segundo TC 5/1 inseri-
dono circuito do secundério do TC existente para
reducdo da corrente.

* O uso de Crowbar é opcionad. Sua fungdo é
atenuar transiéntes de tensdo provenientes do
campo da méguina. Pode-se também utilizar um
Varistor diretamente ligado ao “Campo”, com
poténciaem Joules maior que L x 1 %/2 onde L=
Indutanciado Campo, I = Corrente maximano
campo.

« O contator de aplicagdo de campo € opcional
ja que a Excitatriz possue a fungéo “Enable’.

* A Resisténcia de descarga e desexcitagdo rapi-
da e o contator de aplicagdo da mesma sdo opci-
onais. O resistor pode ser = ou menor que R =
RF * 10 e de poténcia adequada para suportar o
surto de corrente.

« O Sensor de Corrente de Campo pode ser tipo
“Shunt” ou tipo de “Efeito Hall”. Em ambos os
casos 0 sinal de entrada no médulo de interface
deve ser de 0 a5 VCC eisolado do sistema de
poténcia.

As entradas digitais de controle sdo isoladas e
opticamente acopladas para serem levadas a
grande distancia sem captagdo de ruidos. Para
utilizar as mesmas isoladamente use como no
diagrama da pagina anterior, com fonte de ten-
s80 ou corrente externa. (Faixade tensdo aceité-
vel de12a28VCC.“OnLevel” =9VCC, “OFF
Level” =3VCC). Caso afiagdo sejacurtapode-
se optar por utilizar a fonte interna para estas
entradas e neste caso deve-se ligar como nos es-
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quemasao lado osbornesde comando digital. Note
que neste caso somente o Borne 5 deve ser co-
nectado ao Borne 1 (Terra da Fonte Interna).

« Para 0 guste de ponto de trabalho basta utilizar
dois botdes (“Up” e “Down”) para aumentar ou
diminuir. Este é o melhor sistema por ser total-
mente digital e ter a funcdo de iniciar o trabalho
em pontos determinados, inclusive no Ultimo va-
lor utilizado.

« Opcionalmente pode-se utilizar um potencidme-
tro ou umaentradade 0 220 mA, como mostrado.
* Se 0 UsU&rio quiser, pode usar um transdutor ex-
terno para Fator de Poténcia (Opcional pois ja é
incluso internamente). O AVR pode medir o An-
gulo Polar em 360° ou quatro quadrantes detec-
tando inclusive a motorizagdo. O Transdutor ex-
terno deveter escdade0al10VCCou0a20 mA.
O meio de escaladeve corresponder afator de po-
téncia unitério. Osniveisde2,5V e 7,5V devem
corresponder a Totalmente |ndutivo e Totalmente
Capacitivo nos quadrantes de operagéo como “ Ge-
rador” e os niveisde OV e 10V deve corresponder
aFator de Poténcia Negativo Totalmente Indutivo
e Capacitivo nos quadrantes de “Motorizagdo”. A
polaridade de deslocamento do sinal (Menos Ten-
s80 = Lag ou Lead pode ser programadano AVR).
O contato de “Mode / Droop / FCX” deve ser
fechado para operag@o em paralelo ou cogeragdo
ap6s a entrada do gerador na barra.

« O contato “Enable” (Habilita) deve ser fechado
antes do escorvamento da méguina pelo comando
“Build Up” ou por “Flashing” . A maguina deve
estar narotagcdo nominal antes do inicio do escor-
vamento. Para paradadaméguina, o contato “ Ena-
ble’ deve ser aberto antes da diminui¢do de rota-
¢80 da maquina.

* No “Start Up” caso aindicagdo do Fator de Po-
téncia fique negativa com o gerador operando em
singelo, inverta o TC (deve existir alguma carga
ligada ao gerador para que possa ocorrer aleitura
de corrente). Com o gerador operando em modo
singelo e cargas indutivas aindicacdo de fator de
poténcia nas telas de F2, deve ser menor que 1,
positivae“LAG”. Caso aindicacdo sejanegativa
invertao TC. Caso aindicacdo sgja“LEAD” in-
vertaaprogramagao de polaridade no menu 04.13.
O comando de “Droop” pode ser aberto para ope-
ragdo em modo singelo. Deste modo melhora a
regulacdo estética em modo singelo.

A habilitagdo de Escorvamento (Build Up Ena-
ble) é usada para habilitar o circuito de auto es-
corvamento. Deve ser um interruptor de tipo con-
tato momentaneo. O contato “Disable” (Inibe) em
M11 e M12 éopcional . Este contato, se fechado,
garante desexcitagdo mesmo em caso de falha no
AVR ou em caso de alimentacdo direta do gera-
dor, sem fonte auxiliar, garante que o sistema ndo
fique ciclico com uma eventual desexcitacdo por
atuacdo de uma protegdo estando o contato de
“Enable” no AVR ativo e alimentagdo do sistema
pelo gerador. O contato “ Control” serve parafor-
¢ar modo “Manual Open Loop” ou“Manua Field
Current”.
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TeLAs Principals (TeclaFl).:

sTANDBY
BUILDUR
SoFTeT
SO
TR AR Vintiz
lPRE FAIL lEXCITED VIVARIHZ
COADED LD AMP
#ll ro~ArpeED BIPWRrR FcT HEN
=s - 39- 12l o.9oo9Frcll=

SET LIMIT LA (LAG) <( ).

> (MAX)

N (NORMAL)
F (FORCED)

PE (LIMIT. BY P. F)

NORMAL

ALARM
lFAIL lSETPOIN

MUTED RANGE

sT: NORMALBERAN: +- 100%
S: UP/ DOW.M: AUTOMAT

*STATUS

KEYBOARD U/D+20MA

POT/05V | KBD+20MA REGULATION
MODE

SET POINT
SOURCE 0-20 MA

U/D+KBD

POT+U/D

UP/DOWN 4 POT+20MA TAUTOMAT
PT+UD+20

OPERATION DROOP LAG  LEAD OVRGUR UNDGUR
MODE SETMODE  LiMiT LIMIT LMIT LMIT  LimiT CLAMPING

v LI S S A

MOD SET | | C€© O U cCL
(S) (N) D < > > <= <>
N (NORMAL)"
N (NOFIAAL)F (FORCED) (INACT) (INACT T (INACT.) T (T(LOI,ER)

D (ACTIVE) <(ACTIVE)
(INACT.)
> (ACTIVE)

ACTIVE
F (FORCED) ) > (UPPER)

> (ACTIVE)

* MODBUS OPERATION + MODBUS STATUS

mvoboBus: [l sTAaTUS:
iINAcTIVERSTANDBY

STANDBY T FRAME ERR

INACTIVE
ACTIVE TIMEOUT OVERRUN ERR
VALID MSG CHECKSUM ER

PARITY ERR

NEW START
FUNCTION STATUS

NEW START: [EsTATUS:
120 s i HOLD

TIMETO INACTIVE
NEW START HOLD
ENABLED
FORCED

PRIMARY BARGRAPH
SET POINT 0TO 100%

+ +
Fsr: IHNTNEER
FPv: INNNEEE

PRIMARY
PROCESS VALUE

SECONDARY
SET POINT

'
ssr: HIHRREEEI
sPv: INNNEEEI

BARGRAPH
0TO 100%

SECONDARY
PROCESS VALUE

SET POINT
FINAL

+
ser: IHNEEER
PvF: IHNEEEN

PROCESS VALUE
FINAL

BARGRAPH
0TO 100%

CONTROL VALUE
FINAL

BARGRAPH
0TO 100%

ANALOG OUTPUT
FINAL
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TRANSFORM.
Fuses
REAR VIEW
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s {svea” [ ma RS233C
T 50 VA T M5 CABLE MODBUS RTU
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BuiLb Up S-ENSING P2
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POWER SUppLy M1 0z 6L 8L LI9L SL #l € TILOlLe 8 L 9 § ¥ € T 1
usv M2 clelclclslsl® clslel
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e egeeggltiaalaaatsl | |
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DISABLE Wi a
L_r—qm2 [> NOTES:
L ep1 1: WITH MINIMUM SYSTEM, SOME PROTECTIONS MUST BE DISABLED.
= 2: WITH MINIMUM SYSTEM, SOME READINGS WILL BE LOST.
>4p8 3: THE SENSING TRANSFORMER MUST HAVE THE SAME
P Fan ] VED903B/P PHASE RELATIONSHIP AT PRIMARY AND SECONDARY. (WYE / WYE
P9 (+) ) OR DELTA / DELTA OR OPEN DELTA). IF IT IS NOT WYE / WYE
GENERATOR T LET M6 OPEN.

(COLECTOR RING!
OR BRUSHLESS)

4: NOTE THE JUMPER ON CONNECTOR 1 TO 5 AT VED903A/C, TO USE THE
INTERNAL AUXILIARY POWER SUPPLY FOR DIGITAL COMMANDS. THIS WAY
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180 mm
P 165 mm _
Recorte E
p/ instalacéo R
5
< 162 mm > 85 mm
PARTES SOBRESSALENTES: MODULO DE CONTROLE:
» Modulo de controle: e Temperatura Ambiente de Opera-
VED903BC. ¢do: 0 a45°C.

» Mddulo de Interface:VED903BI. e Temperatura Ambiente de armaze-
» Médulos de disparo: VDE300A. nagem: -40 a 85°C.
*VV1eVV2: - Ventiladores - ver folha ¢ Umidade Relativa: 5a95% N. C.
de dados do equipamento. ¢« NEMA Rating: NEMA 4X.
*VRNL1e VRN2: - Termostato - vejafo- ¢ Peso: 850 Gramas.
Iha de dados do equipamento. « Dimens@es: 180 x 112 x 137 mm.
*VC12: - Conector fémea 12 vias. * Imunidade a ruidos (EMC Imunity):
* Cabo Interligacdo: DB25-MM/3 EN61000-4-2 / EN61000-4-4 / EN61000-

4-5/ EN61000-4-12 / ENV50140/50141

ACESSORIOS PARA EXCITATRIZES: Emissions:EN50081-2 / EN55022 /

L , . CISPR11. ClassA.
« Fusiveis Ultra-rapidos.
* Transformadores de Poténcia. .
« Transformadores de Sensing. CAN NEeTwork (OPCIONAL):
« Amplificador de Shunt: VSAG05A (60 + Y
MV/5V isolado). 2: CANH
« Painel com Potenciémetro Multivoltas 3: SHIELD
e escala digital VP1020E. gf \C/AN L

* Relé de Fataa Terra: VRO030A.
* Relé de Sobrevoltagem de Campo CAN POWER RANGE:

VRO031A. / )
* Relé de Sobrecorrente de Campo 122 25VCC/ 75 MA MAximo.

VRO032A. ) _
« Relé de “ Step Out’ VRIO35A. PorTA DE comunicacAo RS232C:

« Relé de Perda.de Campo" VRI034A.  STanDArD 9 piNos (DBY).
« Outros rel és de protecao.
* Crowbar.
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Sistema de Excitacao.
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J) i
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Gerenciamento, Protecdo e
Excitacdo para gerador e turbina.

Sistemas Completos Varixx

A Varixx podefornecer sistemasde excita-
¢do e protegdo completos diretamente ou
atravesdeintegradorescredenciados. Osis-
temapode conter CLP, Disjuntor, Relésde
Protegdo Multilim ou outros etc.
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Varixx Industria Eletrénica

Rua Phelipe Zaidan Maluf 1501 - Distrito Industrial Unileste

Piracicaba- SP - CEP13.422.190 - Phone: (55) (19) 3424.4000 - Fax: (55) (19) 3424.4001
WWW.Varixx.com.br e-mail: info@varixx.com.br

¢ ExcITATRIZES ESTATICAS PARA GERADORES.

¢ EXCITATRIZES ESTATICAS PARA M OTORES SINCRONOS.

¢ AVRs -AuToMATIC VOLTAGE REGULATORS.

* SOFT STARTERS PARA M OTORES.

* SOFT STARTERS DE MEDIA TENSAO.

¢ ACIONAMENTO, EXCITAGAO E PROTEGAO PARA MEDIA TENSAO.

¢ RELES DE PROTECGAO.

¢ CONTROLADORES DE POTENCIA.

* CESs - ConTaTORES DE EStADo SoLipo.

* RETIFICADORES CONTROLADOS DE ALTA CORRENTE.

¢ CHOPPERS PARA M OTORES.

* TRANSMISSORES E TRANSDUTORES.

¢ ConTROL Box PaRA MOTORES SINCRONOS.

2 ¢ CROWBAR PARA M OTORES SINCRONOS.
BUREAU VERITAS ] ( ¢ CROWBAR PARA PROTECAO CONTRA TRANSIENTES.

Hescod JBTE. * EQuipaMENTOS ESsPeCiAIS.

QUALIDADE|
TOTAL

VARIXX

1SO 9001:2000




