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) Descricao

O VR9035B é um membro da familia de relés de baixo custo e de fungdes dedicadas para aplicagdes em sistemas de controle e
protecdo de Motores Sincronos e Geradores. Ao contrdrio de relés multifungdo, o uso de diversos relés com fun¢des dedicadas
permite a escolha somente das fungdes requeridas com a diminui¢cdo da complexidade. Adicionalmente, em caso de falha de um

dos relés do sistema, o mesmo pode ser localmente substituido ou retirado do sistema por By Pass para opera¢do emergencial.

O VR9035B é um relé que se destina a prote¢do contra perda de sincronizagdo e excesso de Angulo Polar em Motores Sincronos
e Geradores. Os sinais de entrada sdo provenientes de um transformador de tensdo ligado entre duas fases da mdaquina e de um

transformador de corrente sensoriando a fase ndo utilizada pelo Transformador de Tensdo.

Além de sensoriar o Angulo Polar da mdquina, o VR9035B incorpora ainda uma fungdo que permite identificar se o motor perdeu
o sincronismo (Step Out). Um contato N. A. (Resync) permite enviar um sinal para o relé de aplicagdo de campo para um tentativa
de resincroniza¢do automdatica. A resincronizagdo automética pode ser usada em sistemas com possibilidade de desincronizagdo
(Step Out) por picos de carga elevados. Para usar esta fungdo é necessdrio um outro relé de detecgdo de “Step Out” (VR?045,

por exemplo) e um CLP que supervisione o nimero de tentativas.

A perda de sincronismo de um maquina sincrona excitada ocasiona grandes oscilagdes de corrente de Estator colocando em
risco o sistema. Neste caso é necessdrio retirar imediatamente a excita¢do, passando o motor a operar como motor de indugdo

para uma tentativa de resincronizag¢do ou desligamento total do motor.

O excesso de Angulo Polar (o que define o Fator de Poténcia) tanto em atraso como em avango pode ser prejudicial para a
mdquina ou para o sistema, permitindo um sinal de trip para esta condi¢do. O ajuste de sensibilidade de detecgdo de Step Out e
dois tipos de detecgdo seleciondveis permite desprezar eventuais ruidos na linha que poderiam ser interpretados erroneamente

como Step Out.

> Duas protecdes distintas seleciondveis: Step Out e Angulo
Polar; dois modos de detec¢do de Step Out seleciondveis.

> Quatro faixas de sensibilidade de detecgdo de Step Out
seleciondveis.

> Sinal de Resync em caso de Step Out.

> Fungdo de Trip seleciondvel para permitir uso de sinal de
Resync.

> Sinal de tensdo: 115 VCA -30%/+15%.

> Sinal de corrente: 100mMA a 1A.
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» Indicagdo de atuagdo e falhas por LEDs.

> Caixa DIN padrdo, para trilhos ou fixagdo por parafusos.

> Entradas de sinais de Enable e Reset por contatos secos
(10MA/12VCC aclopados opticamente).

> Botdes de Teste e Reset frontalmente.

> Alimentagdo TTOVCA ou 220VCA definida no pedido.

» Limites de Angulo Polar definidos no pedido e pré ajustados
de fdbrica.

» Saida de sinal de tensdo proporcional ao F.P. para medigdo.

VAarixx



O VR9035B é um relé da familia VR9OXX, desenvolvido para integrar sistemas de excitagdo de Motores Sincronos e Geradores.

Este tipo de mdquina necessita operar sincronamente com a rede. Caso perca o sincronismo pode gerar violentas correntes

oscilantes no Estator, devendo ser desligada (mais usual) ou tentar uma resincronizagdo.

O relé prové também uma protecdo por excesso de Angulo Polar em avango e atraso, o que ocasionaria fatores de poténcia

fora da especificagdo. Para os dois tipos de protegdo o relé VR0O35A prové selegdo de trip ou ndo, o que permite utilizar

opcionalmente o sinal de Resync.

Eventuais distUrbios na rede que poderiam ser interpretados como perda de sincronismo podem ser desprezados pelo ajuste

de sensibilidade e escolha entre dois tipos de detecgdo de Step Out disponiveis, dependendo das condi¢des da linha do usudrio.

> Principais Caracteristicas

» Construgdo: Em caixa DIM para uso em trilho ou com
parafusos.

> Alimentagdo: TIOVCA ou 220VCA (-30%/+15%)/3VA
(selecionada no pedido).

» Faixa Admissivel de Sensing de Tensdo (B11 e B12): 20
a150VCA.

» Faixa Admissivel de Sensing de Corrente (B14 e B15):
30mAal5A.

> Faixas de Selecdo de Sensibilidade de detecg¢do de
Step Out: 4.

> Relés de Saida: Contatos secos para até 2A/250VCA
ou 0,5A/50VCC.

» Fungées Selecionaveis por DIPs Frontais: Habilitacdo
de sensing de Lead Polar Angle (Em avanco e Em
atraso); Selecdo de sensibilidade de detecgdo de Step
Out; Habilitagdo de trip por Step Out; Habilitagdo de

trip por excesso de Angulo Polar.
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> Impeddncia de Entrada de Sensing de Tensdo: 20K
ohms.

> Impeddncia de Entrada de Sensing de Corrente: 1,5
ohm para 1A/ 15 ohm para 100maA.

> Indicagdo Luminosa por LEDs: Power; Armed; Polar
Angle; Step Out e Resync.

> Tempo para trip por Angulo Polar: 0,3 seg.

> Tempo para trip por Step Out: 0,1 seg.

> Entradas de Habilitagdo (Enable) e Reset: Por
contatos secos. | Source =10mA/12VCC.

» Sinal de Resync: Contato seco Normalmente Aberto.

> Sinal de Trip: Contatos secos SPDT (NA, Comum, NF).
» Sinal de Saida de Tensdo Proporcional ao Fator de

Poténcia: 0 a 5VCC (2,5VCC = P.F. unitdrio).
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Selec¢do de Sensing de Angulo Polar

(0] OFF POLAR ANGLE SENSING
S1 - Enable Lead Pol.Ang.
- S1 Disable Lead Pol. Ang.
S2 - Enable Lag Pol. Ang.
- S2 Disable Lag Pol. Ang.

Sele¢do de Sensing de Step Out

ON OFF STEP OUT TYPE SENSING
S3 - Type 1Step Out Enable

- S3 Type 1Step Out Disable
S4 - Type 2 Step Out Enable

- S4 Type 2 Step Out Disable

Sele¢do de Sensibilidade de Detec¢do de Step Out

S5 STEP OUT PICK UP
OFF OFF Level T- Most Sensible
OFF ON Level 2
ON OFF Level 3
ON ON Level 4

Selecdo de Sensibilidade de Detecgdo de Step Out

ON OFF TRIP CONTROL
S7 - Step Out Trip Enable
- S7 Step Out Trip Disable
S8 - Polar Angle Trip Enable
- S8 Polar Angle Trip Disable
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Procedimentos no Start Up

»1. O relé jd vem djustado de fabrica para os Angulos
Polares em avango e em atraso solicitados (Veja tabela
de pedido).

»>2. Na primeira partida, para checagem das
polaridades corretas dos sensings de tensdo e corrente,
deixe S1,S52,S53,54,S5e S6em “ON”" e S7e S8 em “OFF”
para que ndo ocorra trip em caso de erro nas ligagdes.
Para seguranca deve-se monitorar atentamente as
corrente de Estator e prover o trip manual em caso de
necessidade.

» 3. Observe os LEDs de indica¢do para ver se tudo estd
correto. Caso o motor esteja sincronizado e o LED de
indicagdo de Step Out esteja ativo desabilite os dois
tipos de detecgdo de Step Out nos dips S3 e S4. Habilite
somente um deles de cada vez para determinar qual
estd informando incorretamente. Isto pode ocorrer por
ruidos na linha ocasionando detecg&o errénea, pois a

sensibilidade deve ser bastante alta para se detectar

> Teoria de Operacao

o primeiro escorregamento dos polos. Deixe habilitado
somente o tipo que ndo detecta estes ruidos. Faca
experiéncias com a sele¢do de sensibilidade. Todas as
faixas de sele¢do de sensibilidade sdo seguras, portanto
dé preferéncia para a menos sensivel para evitar
deteccdo errdnea.

> 4, Altere a excitagdo (o que altera o Angulo Polar) e
verifique o sinal de saida nos bornes 3 e 4. Caso esteja
incorreto, inicie tfudo novamente com um inversdo nos
sinais de sensing de corrente (bornes 14 e 15).

»5. Apds tudo checado habilite os trips nos DIPs S7
e S8. A funcdo de “Resync” raramente é utilizada.
(Normalmente pode ser utilizada para sistemas
com picos de carga rdpidos, que podem levar a
desincroniza¢do do motor. Trabalha em conjunto com
umrelé de aplicag@o de campo e um CLP para monitorar

as tentativas de resincronizagdo e posterior trip.

Motores Sincronos trabalham como o nome indica, sincronizados com a rede, ou seja o escorregamento é zero.

Seus polos do rotor giram sincronizados com os polos do campo girante do Estator. A excitagdo do motor influi

diretamente no Angulo Polar, alterando o Fator de Poténcia da méquina. Maior excitagdo ou diminuigdo da carga

leva o Fator de Poténcia a capacitivo e menor excitagdo ou aumento de carga leva o F.P. & indutivo. A Excitatriz

do motor e os mddulos de controle do mesmo cuidam para que a excitagdo seja aplicada no momento certo e

reajustam o Angulo Polar automaticamente. Porém, surtos violentos de carga ou falha no sistema de excitagdo

podem levar o motor a desincronizar ou a Angulos Polares fora da especificacdo do sistema. A desincronizagdo de

um motor excitado leva a surtos oscilatérios de grande importancia da corrente do Estator, devendo ser tripado ou

desexcitado para nova tentativa de sincronizagdo.
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No caso de geradores operando em paralelo com a rede ou outros geradores o processo é semelhante. Um gerador
desincronizado ou com Angulo Polar errado pode “Motorizar”, passando a trabalhar como motor ou carga dos
outros geradores, consumindo poténcia do sistema. No caso de geradores a Excitatriz ou AVR determina a melhor
divisdo de cargas reativas do mesmo. Uma falha em qualquer dos AVRs do sistema pode levar a um Fator de Poténcia
erréneo e comprometer a seguranca do sistema. O relé VR9035B monitora justamente estas duas possibilidades:
Step Out ou desincronizagdo, utilizada em motores e Angulo Polar (pelo Fator de Poténcia), utilizado em Motores e

Geradores Sincronos.

Uma mdquina com Fator de Poténcia unitdrio tem a corrente de Estator em fase com a tensdo. Fatores de Poténcia
indutivos (Angulo Polar em atraso) tem a corrente atrasada em relagdo a tensdo e Fatores de Poténcia capacitivos

tem a corrente em avango em relagdo a tensdo. Monitorando esta defasagem pode-se determinar o Angulo Polar.

Por outro lado o fenémeno de “Step Out” ou desincronizacdo em Motores Sincronos é diferente pois leva a um
escorregamento do rotor e oscilagdo constante do Angulo Polar, sendo que o Fator de Poténcia oscila. Deve entdo
ser detectado diferentemente, monitorando a passagem da corrente em contra-fase da tensdo, o que configura
a desincroniza¢do. Somente a leitura de Angulo Polar pode ndo detectar a desincronizagdo, dai a importdncia dos

dois sistemas de detec¢do.

Exemplo de Aplicacdo (Simplificada)

O esquema abaixo mostra as ligagdes bdasicas do relé. Nos bornes 17 e 18 deve ser ligado um contato seco
normalmente fechado que abre apds alguns segundos apés a excitacdo da maquina (Normalmente o contato FCX

do relé de Aplicagdo de Campo).

Os “Sensings” de tensdo e corrente devem ser ligados obrigatoriamente obedecendo os faseamentos do esquema,
sendo que o TC deve estar na fase ndo utilizada pelo transformador de tensdo. O sinal de O a 5 VCC é proporcional
ao Fator de poténcia da maquina e espelha o Angulo Polar da mesma. Este sinal pode ser ligado a um indicador

analégico ou digital.

O sinal de “Resync” é especifico para utilizagdo com Motores Sincronos sendo raramente utilizado. Para utilizar o
mesmo é necessario inibir o sinal de trip e ligar o sinal de “Resync” ao relé de Aplicacdo de Campo, o qual deve ter
entrada para o mesmo. O relé de Aplicagdo de Campo ao receber este sinal retira a excitagdo do motor e tenta

executar nova aplicagdo do mesmo sincronamente.
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> Manual do Usudrio

Este boletim pode acompanhar um equipamento comprado. Neste caso é anexada uma folha de customizagdo,
contendo os dados relativos ao tipo especifico comprado, bem como informacgdes Uteis para o futuro, como nimero
de pedido, data de compra, nUmero de série e outros dados, além das condigdes de fornecimento e folha com os
termos de garantia padrdo VARIXX ou garantia negociada. Outras informagdes adicionais que se julgar necessdrio,
como condig¢des de instalagdo, perfazendo o manual do usudrio. Deste modo é de bom alvitre guardar o manual em

lugar seguro.

> Aplicacdo

O usudrio deve entender perfeitamente as caracteristicas, limitagdes e protecdes antes de especificar e aplicar
qualquer equipamento. Entre os aspectos mais importantes ressaltamos os seguintes: correntes maximas, cuidados
com ruidos eletromagnéticos ou ripple nos sinais, que possam interferir com os mesmos e principalmente entender

perfeitamente as caracteristicas de operag¢do do equipamento.

O desenhos de aplicagdo deste boletim é fornecidos como exemplo. Por causa das muitas varidveis envolvidas na
aplicagdo dos equipamentos, cabe ao usudrio o correto dimensionamento e esquema de aplicagdo. A Varixx pode

fornecer toda a engenharia necessaria bem como equipamentos completos e sistemas.

Outline

VR9035B VR9035B
Functions: (DIPS ON) 01: TIOVAC Power
01= Lead Polar Angle Enable: S1 02: IOVAC
02= Lag Polar Angle Enable: S2 03: Out + 0 to 5VCC (P.F.)
03=Type 1Step Out: S3 04: Return O to 5VCC (P.F.)
04=Type 2 Step Out: S& 05: N.O. Resync Relay
06: N.O. Resync Relay E
Step Out Sensibility: (DIPS ON) 07: Not used E
01= Level 1(Most Sensible) 08: N.C. Trip Relay
02= Level 2: S5 09: Common Trip Relay n
03=Level 3: S6 10: N.O. Trip Relay N
04= Level 4: S5/S6 11: Phase 1 Voltage Input —
12: Phase 3 Vdltage Input
Trip Functions 13: Not used
01= Step Out Trip Enable: S7 ON 14: Phase 2 Current Input
02= Step Out Trip Disable: S7 OFF 15: Phase 2 Current Input
03= Polar Ang. Trip Enable: S8 ON 16: Not used
04= Polar Ang. Trip Disable: S8 OFF 17: N.C. Enable Contact
18: N.C. Enable Contact
19: N.O. Reset Switch
20: N.O. Reset Switch

100 mm
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CODIGO DE ENCOMENDA

VR9035B/ X /X /X
VR9035B STEP OUT RELAY
1=110 VCA
Power
St | ST Lead Polar Ang. © Pover Supply | 22220 VCA
S2 Lag Polar Ang. Armed 3= Other - (Type)
S3 Step Outl £ _ B
S4 StepOut2 TEST € [g] Leed Poler 1=P.F.=0.7 Lead
S5l @ sterout - Angle Trip | 2= P.F.= 0.8 Lead
Sensibility ~ _ _
6 ‘ 3=P.F.=0.9 Lead
S7 Step Out Trip Enab. @ ro.rng
S8 P.F.Trip Enable RESET LagPolar | 1=P.F.= 0.7 Lag
Resync Angle Trip | 2= P.F.= 0.8 Lag
VAarixx 3=P.F.=09 Lag
EXEMPLO:
@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ VR9035B/1/1/2: Alimentaggo 110 VCA; Trip por
Angulo Polar em atraso (Indutivo) pré ajustado para

Outros Produtos Varixx

» Excitatrizes Estaticas e AVRs: A VARIXX possui
uma linha completa de Excitatrizes Estdaticas para
Motores e Geradores, com dezenas de modelos de
servoreguladores e AVRs, inclusive digitais. Além de
componentes, a VARIXX fornece também sistemas
completos de excitagdo.

> Retificadores de Grande Porte: Controlados,
refrigerados a ar ou a dgua, até 100.000 Ampéres.

> Controladores de Poténcia: Monofasicos, Bifdsicos e
Trifdsicos, até 2000 Amperés, PWM ou dngulo de fase.
> Contatores de Estado Sélido e Chaves Estaticas:
Monofdsicos, Bifdsicos e Trifdsicos, até 2000 Amperés,
para alta frequéncia de manobra.

> Soft Starters: Até 1200 Ampéres nominais, com todos
os recursos disponiveis usualmente, como Partida
Suave, Parada Suave, Energy Saver, Booster, Brake e

diversas protecoes.
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F. de Poténcia 0,7 Indutivo.
Trip por Angulo Polar em Avango (Capacitivo) pré
ajustado para F. de Poténcia 0,8 (Capacitivo).

> Chopper para motores CC: Aplicdveis em pontes
rolantes, monovias, carros de transporte, etc.

» Chopper para motores de anéis: Substitui os varios
bancos de resisténcias do rotor e propicia controle
linear.

> Relés de protegdo para motores e geradores: Linha
de baixo custo, em caixas DIM, apresentando 6tima
confiabilidade e facilidade de aplicagdo.

> Transmissores de Sinais para RTD e Termopares:
Compactos e encapsulados, com saida 4 a 20mA
verdadeiro, a dois fios, sem necessidade de alimentagdo
separada.

> Crowbar e Supressores de Transientes ativos:
Aplicaveis em excitagdo de motores e geradores.

» Sistemas Integrados e Solu¢cdes Completas: Para

qualquer tipo de aplicagdo industrial.
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Rua Phelippe Zaidan Maluf, 450 — Piracicaba - SP

Distrito Industrial Unileste — CEP 13422.190 fone: (19) 34244000 /
(19) 33016900 / Fax: (19)34244001

Mais informagdes: info@varixx.com.br

Conhega nosso site: www.varixx.com.br

Dois anos de garantia para toda linha suporte técnico especializa-

do em todo o Brasil
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