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) Descricgo

> Control Box

Controladores de Sincronismo

Os Control Box Varixx tipos M1 e M2 sd@o construidos como mbdulos

compactos totalmente encapsulados para serem montados

internamente a motores sincronos.

Motores sincronos sdo motores que, mediante sua construcdo
diferenciada e aplicagdo de uma excitacdo adequada em seu
bobinado de rotor, permite que sua velocidade seja sincrona com
a velocidade do campo girante provocada pela rede no estator
com escorregamento nulo. Adicionalmente, mediante o controle da
excitagdo, pode-se determinar o fator de poténcia de trabalho do
mesmo tanto indutivo, como capacitivo ou mesmo unitdrio. Deste
modo, apresentam vdrias vantagens em relagdo ao motor com rotor
em curto circuito (tipo gaiola ou Squirrel cage), podendo inclusive ser
utilizados para compensar baixos fatores de poténcia da instalagdo.
H& casos de aplicagdo apenas em substituicdo a grandes bancos de
capacitores, sendo que neste caso o motor é usado sem aplicagdo de

carga ao sev eixo.

O Control Box M2, mais completo e normalmente utilizado em
motores de maior porte, permite que a excitagdo externa, no campo
da excitatriz, seja aplicada no inicio da partida, sem se preocupar com
timing de partida ou melhor momento para a excitagdo do rotor, j&
que o CB tipo M2 executa estas fungdes automaticamente provendo a

garantia de sincroniza¢do do motor.

O tipo M2, portanto executa diversas fun¢des a saber: Durante a
partida executa a fungdo de crowbar, colocando a resisténcia de
partida em paralelo com o campo da maquina, para limitar a tensdo
gerada no campo a valores seguros. Perto do final da partida o CB
tipo M2 inicia a aplicagdo sincronamente e infermitente do campo,
levando em conta o éngulo polar, de modo a melhorar a aceleragdo
e torque do motor, ndo dependendo exclusivamente da gaiola

auxiliar em curto circuito. No final da partida, bem préximo da tensdo
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sincrona a corrente de excita¢do no rotor é aplicada definitivamente,

levando em conta também o éngulo polar mais adequado, garantindo
a sincronizagdo (Pull In), e finalmente, apds a sincronizagdo, se ocorrer
um transiente de tensdo maior que a tensdo de disparo, o CB M2 coloca
o resistor de descarga em paralelo com o rotfor momentaneamente,

reduzindo o valor de tensdo do transiente.

O control Box M1, mais simples, s possue a fun¢do de crowbar, para
limitar a tens@o induzida no rotor durante a partida. Normalmente é
utilizado em motores de menor porte ou com cargas menos exigentes
em termos de torque de partida. Com o fipo M1 a excitagdo da
excitatriz auxiliar ndo pode ser aplicada no inicio da partida, e sim
perto do final da mesma, por controle de tempo ou rotagdo. Deste
modo, o campo principal da méquina é excitado no mesmo momento,
sem controle do melhor &ngulo polar. A fun¢do de reducdo de fensdes
de surto durante o funcionamento normal pela inser¢gdo momenténea

da resisténcia de descarga, fambém é executada.

Os dois tipos de CB apresentam tecnologias modernas, como o
disparo dos firistores utilizando isolagdo 6tica, que prové melhor
isolagdo, confiabilidade e imunidade a ruidos, sendo o caso do tipo

M2 com menor consumo e menos aquecimento.
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> Control Box M2

Descrigdo

Os Control Boxes M1 e M2 s@o aplicGveis infernamente & motores sincronos para prover fungdes de crowbar e aplicagdo de
excitagdo ao rotor. O tipo M1 executa apenas a fungdo de Crowbar para redugdo da tensdo gerada no rotor durante e apds
a partida. O tipo M2, além da fun¢do de crowbar, também prové fungdes de aplicagdo sincrona da excitagdo no rotor, sendo
primeiro intermitentemente durante a fase final de aceleracdo e depois definitivamente, quando bem préximo da velocidade

sincrona, sempre levando em conta o melhor momento (&Gngulo polar correto) visando o méaximo de eficiéncia na sicronizagdo.

Com uma construgdo compacta sendo totalmente encapsulado em resina epoxi, para ser instalado internamente ao motor
sincrono bruschless, prové quatro fungdes a saber: 1- Limitagdo de tensdo induzida (crowbar); 2 - Auxilio de acelerag¢do pro motor
no final da partida para facilitar a sincronizagdo; 3- Aplicagdo da corrente de excitagdo no rotor no final da partida no momento
e com angulo polar correto para a sincronizagdo (Pull In); 4 - Limitagdo do valor de tensdo de transientes, durante a operagéo,

por aplicagdo momentdnea da resisténcia de descarga.

O disparo do tiristor de aplicagdo de campo é por acoplamento ético, apresentando disparo garantido para qualquer tamanho
de tiristor, baixo consumo e melhor confiabilidade. Possui modelo que prové disparo sincronizado para dois tiristores em paralelo
e a aplicagdes com motores de alta corrente de excitagdo. O CB M2 sensoria continuamente, durante a partida, a frequéncia

(Rotagdo) e o dngulo polar por meio de sinal extraido da resisténcia de descarga RD.

Uma fonte Step Down interna adapta a tensd@o de excitagdo, proveniente da ponte de diodos, para alimentar os circuitos
eletrénicos internos. A excitagdo do campo da excitatriz deve ser aplicada no inicio da partida para que haja alimentagdo pro CB
e disponibilidade para a aplicagdo automdtica e sincrona da corrente de excitagdo no rotor. A fungdo de Crowbar ndo depende

da tensdo de alimentagdo e estard ativa mesmo em caso de partida com falha da excitagdo externa.

O modelo M2 possuidois Set Points ajustaveis e acessiveis externamente. Apds o motor atingir a velocidade do Set Point 1éiniciada
a aplicagdo intermitente da corrente de excitag¢do, sincronamente com o dngulo polar. No momento que atinge o Set Point 2 é
aplicado definitivamente a corrente de excita¢do ao rotor na passagem pelo dngulo polar étimo. Veja modelo disponiveis mais

a frente.
Caracteristicas Gerais

» Aplicagdo: Motores Sincronos tipo brushless. > Consumo: 320 mA.

> Fungdes: Crowbar; aplicagdode camposincronamente > Alimentagdo nominal: 125VCC.

e intermitente para melhorar a aceleragdo; aplicagdo, > Faixa de tens@o continua toleravél (bornes 24 e 9):
excitagdo e supervisdo definitiva de disparo do crowbar, 80 a 170 VCC.

por surto, apds sincronizagdo; forcamento de bloqueio > NOmero de tiristores controlaveis: 3 ou 4.

do crowbar apés extingdo do surto. » Tipo de disparo dos tiristores: Estatico com isolagdo

> Nivel de disparo: 230 VCC. btica.
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» Corrente de gate disponivel: 1 Amp. > Set Points: 2, ajustdveis (dois modelos com faixas
» Isolagdo: 5000 V. diferentes).

> Méxima tens@o admissivel durante partida: 700 > Temperatura maxima: 80°C.

VCA.

» Méxima tensdo recomendavel durante partida: 500

VCA.

Aplicagdo

O circuito abaixo representa uma aplicacdo tipica do CB M2. O resistor RF prové um caminho para o crescimento da corrente em
SCR2, compensando o alto tempo de crescimento da corrente no rotor em fun¢do da sua indutdncia. O resistor RD é escolhido

para limitar a tensdo induzida no rotor para valores aceitdveis pelo sistema (Méaximo recomenddvel =500V).

O tiristor SCR1 e diodo D7 fazem parte do circuito do crowbar e devem ser escolhidos em fun¢do da corrente de descarga em
RD durante a partida. A tensdo de bloqueio de SCR1 deve ser menor que a tensdo de bloqueio reverso dos diodos D1 a D6 e
isolagdo do rotor (por exemplo 600 V), pois deste modo mesmo com eventual falha do CB ou fiagdo de gate, o mesmo dispara
por si proprio, protegendo o rotor, diodos ou o préprio CB. Os diodos D1a D6 devem ser selecionados pela corrente de rotor, por

exemplo: 2 x (lexc/3). A sua tensdo de bloqueio reverso deve ser de no minimo 1000 V.

O resistor R1e capacitor C1 proveem um filtro externo para o CB, evitando que transientes alcancem a sua fonte. Valores tipicos
sdo R1= xx ohms e Cl1= xx uF/ polipropileno e devem suportar tensdes de no minimo 500 V. O supressor de fransientes, opcional

mostrado, pode ser construido com varistores ou capacitores de valores adequados, a critério do projetista do motor.

O tiristor SCR2 deve ser escolhido em funcdo da corrente de rotor, somada a eventual corrente pelo resistor de descarga, em
caso de aplicagdo momentdnea do mesmo, durante a operagdo normal, mais uma folga adequada. A sua tensdo de bloqueio
direto deve ser de no minimo 1000 V. O tiristor SCR3 prové o bloqueio de SCR1em caso de aplicagdo momentdnea do resitor de
descarga, durante a operac¢do normal, ocasionada por transientes e deve suportar a corrente ocasionada pela tensdo de fase

da excitatriz pela RD.
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> Control Box M1

Descrigdo

Com uma construgdo compacta sendo totalmente encapsulado em resina epoxi, para instalagdo internamente ao motor sincrono
bruschless, prové trés fungdes a saber: 1- Limita¢do de tensdo induzida (Crowbar); 2 - Filtro para atenuagdo de transientes; 3 -

Limita¢do do valor de tensdo de transientes, durante a operacdo, por aplicagdo momentanea da resisténcia de descarga.

Prové disparo para os ftiristores por acoplamento ético, de Gltima geragdo, apresentando por isto, disparo garantido para
qualquer tamanho de tiristor, baixo consumo e melhor confiabilidade. A tensdo de disparo do limitador de tensdo induzida

(Crowbar) é pré-estabelecida internamente.

Possui circuito de pré-trigger, ajustado para tensdo 15% abaixo da tensdo de trigger, de modo a se evitar disparos erréneos por
dv/ dt, durante a operagdo normal do motor apds a partida. Prove disparo sincronizado dos dois tiristores série, de modo a

aumentar a confiabilidade e diminuir o tempo de atuagdo, diminuindo tfambém o valor de overshoot.
Possui filtros incorporados, para prevengdo de disparos por dv/dt e filtro geral para redu¢do de transientes. Possui circuito de

equaliza¢do de tensdo para os tiristores série externos. Possui circuito de inje¢do de corrente constante para os acopladores

Sticos. Possui circuito de amplificacdo de corrente para disparo garantido dos tiristores externos.

Caracteristicas Gerais

» Fungbes: Crowbar e filtro de transitentes. > NOmero de tiristores controlaveis: 2.

> Nivel de disparo: 230 V. > Temperatura ambiente méaxima (internamente ao
> Nivel de pré-trigger: +200 VCC. motor): 80 graus centigrados.

> Corrente de gate: 1 Amper. » Consumo apés a partida: desprezivel.

> Constante de tempo do filtro: 10 uSeg. » Isolagdo: > 5000 V.

» Tempo de disparo: < que .01 milisegundos paradegrau > Maxima tensdo admissivel na partida: 700 VCA.
de tensd@o de 250 V. » Méxima tensd@o recomendavel na partida: 500 VCA.

> Bornes: Tipo TB (5 bornes).
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Aplicagdo

O circuito abaixo é uma sugestdo de aplicagdo com Control Box M1. O projetista do motor deve determinar os valores dos
componentes para cada caso. Os diodos D1 a D6 sd@o escolhidos em fungdo da corrente de rotor, por exemplo 2 x (lexc/ 3) e
devem ter tensdo de bloqueio de no minimo 1000 V. Os SCRs 1 e 2 s&o escolhidos em fungdo da corrente no rotor durante a
partida, e devem ter tens@o de bloqueio menor que a tensdo de bloqueio reversa dos diodos e da isolagdo do rotor, pois deste
modo, mesmo com falha do CB ou da fiagdo de gate, os mesmos disparam por excesso de tensdo direta, protegendo o campo e
os diodos. O resistor de descarga deve ser calculado para limitar a tensdo induzida no rotor para valores adequados e pode ser

eventualmente igual a zero ohms dependendo do projeto do motor.

A tensd@o negativa é grampeada pelos diodos da ponte.

Os capacitores Cl e C2 proveem filtragem e devem ter tensdo de isola¢do adequada.
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> Modelos Disponiveis

Control Box M1
Modelo: VCSM1.A

(ver caracteristicas gerais nas pdginas anteriores).

Control Box M2

Modelo: VCSM.A e VCSM.A2*

(ver caracteristicas gerais nas pdginas anteriores)
Aplicagdo: Motores de aceleragdo normal ou lenta.

Set Point 1 (aplicagdo de corrente de excitagdo no
rotor intermitente): Ajustavel entre 90 e 97%.

Set Point 2 (aplicagdo de corrente de excita¢do no

rotor definitiva): ajustdvel entre 97 e 100%.

Modelo: VCSM.AN e VCSM.AN2*

Aplicacdo: Motores de aceleragdo rapida.

Set Point 1 (aplicagdo de corrente de excitagdo no
rotor intermitente): Ajustavel entre 80 e 97%.

Set Point 2 (aplicagdo de corrente de excita¢do no
rotor definitiva): Ajustavel entre 90 e 100%.

*Modelos com final 2 sdo os que possuem saida de
disparo para dois tiristores em paralelo, para aplicagdes
de alta corrente.

Ajustes de fabrica: Acompanha o equipamento
comprado um manual completo, com folha de

customizagdo, com as caracteristicas e ajustes de

fabrica.
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Outrosprodutosdafamiliade eletronica
de poténcia
Excitatrizes Estaticas e AVRs:

A Varixx possui

ums linha completa Excitatrizes Estdticas para
motores e geradores, com dezenas de modelos de
servoreguladores e AVRs.

Além de componentes a Varixx fornece também
sistemas completos de excitagdo.

Retificadores de grande porte: Controlados,
refrigerados a ar ou a dgua, até 100.000 Ampéres.
Controladores de Poténcia: Monofdsicos, bifdsicos e
trifdsicos, até 2000 Ampéres, PWM ou dngulo de fase.
Contatores de estado sélido: Monofdsicos, bifdsicos e
trifdsicos até 2000 Ampéres.

Soft starters: Até 1200 Ampéres nominais, com todos
os recursos disponiveis usualmente, como partida

suave, parada suave, energy saver, booster, brake e

diversas protegdes.
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> Dimensoes e Outline
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CONTROL BOX

Controladores de Sincronismo para
Motores Sincronos

MANUAL DO USUARIO VCSM

VAriIXX

Rua Phelippe Zaidan Maluf, 450 — Piracicaba - SP

Distrito Industrial Unileste — CEP 13422.190 fone: (19) 34244000 /
(19) 33016900 / Fax: (19)34244001

Mais informagdes: info@varixx.com.br

Conhega nosso site: www.varixx.com.br

Dois anos de garantia para toda linha suporte técnico especializa- CONTROL BOX & Marca Registrada da Varixx

Varixx e os seu logo sGo marcas registradas

do em todo o Brasil Outras marcas sdo registradas por seus respectivos proprietarios



